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Увы, не BcerAII обещвнные призы COBnllAlllOT С ВОзможност_мн реДIIкции.Вот И PIlAHOKOHCTpYKTOp (,ЭпеКТРОНИКII-10» пришпось ЗlIменить МННИIIТIOР-ным тепевизором ('Ровеснию,. Впрочем, победитепь КОНКУРСII ВПIlДИМНРЗнновьев из MllrHHToropcKII OCTllnC_ довопен.
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СIIДОВЫЙ УЧIIсток - не ПllрКОВЫЙ
IIНСlIмбпь, но и ему можно ПРИДIIТЬ
YIOT и KpIlCOTY.."
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КОСМОЛЕТ ЭПОХИ
ТАТАРИНА
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Так представп&IOТ себе космиче-

ский старт наши читатепи.
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MOZ бы выйти на

орбиту на 10 лет

раньше «Шаттла»!
в поспеднее врем& мы вновь ста-

пи rоворить об отставании от р&да
промышпенно развитых стран, и

прежде Bcero в науке и технике.
/!. ведь еще сравнитепьно недавно
ссср первым проторяп мноrие пути

научно-техническоrо nporpecca.
Правда, зачастуlO _то относипось к

разработкам в сфере военно-про-
MwwneHHoro комппекса. Но так УЖ
повепось с rпубокой древности:
военна& техника явпяпась одним из

;мощных стимупов развития изобре-
татепьности и внедрени& новых та-

пантпивых идей в практику.

Это вновь подтвердипось по мере
, сняти& секретности с некоторых сто-

рон нашей ЖИЗНИ. Так стапи извест-

ны интереснейшие подробности по-

&впени& проектов первых советских

,

\

" "

....--

--,
,

,



...

!'-
,'1'
...

 -  
.

 ..

Варианты высотно-

КОСмическоrо СlIмопе-
та по проектам зару-
бежных специапнстOII.

ТОЧКА ОПОРЫ
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космопетов в
конструкторском бю-

ро, создаlOщем знаменитые воен-
ные самопеты миrи. и сеrодня

rенерапьный Конструктор ОКЕ'> име-

ни А. и. Мнкояна академик Рос-

тиспав Апоппосович Ьепяков в бе-

седе с писатепем Р. I>апан,о.иным
рассказывает дпр Hawero журнапа
о первых шаrах на зтом пути.

- Ростислав Аполлосович, KorAa
и у Koro возникла идея пилоти-

pyeMoro космическоrо аппаратаl
- Было это примерно 30 лет на-

зад. TorAa rенеральным конструкто-
ром был Артем Иванович Микоян.
Ну а кто первым Придумал идеюl
Проектные звенья обычно вносят
rенеральному свои предложения по
различным направлениям. Предло-
жения обсуждаются, делается вы-
бор и, наконец, принимается реше-
ние начать перспективные разра-
ботки. Создаются коллективы ис-

полнителей, привлекаются смеж-
ные орrанизации,
- Так начинался и проект космо-

летаl Ero, кажется, называли "Спи-

раль»..,
- Сначала на первом этапе

предполаrался ракетный старт. Ра-
кета должна была вывести на орби-
ту одноместный истребитель или
высотный самолет-разведчик, Но
rлавный проект, ориентированный
на перспективу, предполаrал старт
с самолета-разrонщика на водород-
ном топливе, развивавшеrо ско-

рость до 6-7 звуковых скоростей,
после чеrо с Hero стартовал истре-
битель. А посадку они произво-
дили самостоятельно.

Для продолжения работ я просил
у министра Дементьева и секре-
таря ЦК Устинова - после смер-
ти Артема Ивановича меня на-

значили rенеральным конструкто-
ром - выделить производственную

базу специально на эту тематику:
нельзя бь,ло ее развивать в услови-
ях нашей орrанизации, KorAa шла
большая самолетная проrрамма.
Просил завод в Филях, Однако база
так и не была выделена. В это время
американцы уже стали работать над
"Шаттлом». Решением Дементьева
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первоrо Moero заместителя Лозино-

Лозинскоrо забрали в новую opra-

низацию, созданную на базе опыт-

HO-конструкторскоrо бюро, кото-
рое проектировало ракеты "воз-

дух
-

воздух». Они И начали зани-

маться «Бураном». Это уже боль-
шой аппарат типа «Шаттла», весом

за 100 тонн.

- А новая орrанизация восполь-
зовалась вашими разработкамиf
- Конечно! Использовался весь

накопленный опыт. У нас уже были
запуски специальных моделей
«Бор» с paKeTHoro старта. Был раз-

работан и построен натурный эк-

земпляр для отработки посадочной
траектории и посадки. Аппарат от-

цеплялся от самолета Ty-9S. За-
вершающую часть эксперимента,
без выхода в космическое прост-

ранство,- заход на посадку и при-
земление - совершил наш летчик-
испытатель Фастовец. Весь нара-
ботанный задел был отдан opra-
низации "Молния», а мы иссле-
дования прекратили, Часть людей
ушла в новый коллектив. Они-то и

сделали "Буран».
- Никакоrо провала проекта

"Спираль», следовательно, не былоl
- Нет. Просто проект опередил

время, Руководство Министерства
обороны TorAa не дало ему хода.
Если бы у нас была ВОЗМОжность
работать над ним и дальше, то

наш аппарат вышел на орбиту,
стартуя ракетой с земли, лет на

10 раньше, чем "Шаттл».
- А нет ли определенной зако-

номерности в том, ЧТО мы из-за
не BcerAa компетентноrо руковод-
ства начинаем ориентироваться на

американцев даже в тех Сферах,
rAe сами вышли впередl
- С "Бураном» было не так

просто, Он стал необходим, KorAa
американцы далеко продвинулись
с проrраммой «Шаттла», Этот тя-

желый космический Пилотируемый
аппарат Mor решать очень опасные

для нашей страны боевые задачи,
Например, на последнем витке,

приблизившись к Земле, атаковать

объекты на нашей территории, даже

Москву,



- Это Korда он переходил на

траекторию спуска и снижался до

100 километров над Землей?
- На орбите мы еще имеем

возможность следить за "Шаттлом»
и использовать систему защиты от

внезапноrо нападения, А вот на

спусковом витке Он может без
помех атаковать. И что делаты1
у нас уже не остается времени на

ero перехват, А ведь он способен
нести большие rрузы, мощные
ядерные заряды.
- Значит, с нашей стороны

потребовался, можно сказать, кос-

мический противовесl
- Да. Ведь в первоначальном на-

шем варианте предполаrался истре-

битель, способный выходить на кос-

мическую орбиту, маневрировать,
возвращаться. Он Mor атаковать б<>-
евые спутники, А тут уже создава-
лась новая ударная система. Поэ-

тому было решено приступить к

разработке CBoero варианта.
- Но ведь ваш проект появился

знач ительно раньше, чем началась

работа над "Шаттлом», так что
СССР имел реальную возможность

первым запустить управляемый кос-
мический корабль "челнок»l
- Если не ошибаюсь, в 1964

rooЦy я ездил к Королеву по пору-

чению Артема Ивановича. Надо бы-
ло изучить стыковку аппарата с

ракетой для вертикальноrо старта.
Мы собирались выйти на орбиту
приблизительно в 72-м roAy. Коро-
лев сказал не без иронии: "Ну,
давайте, пробуйте». Он считал., что

это очень сложная задача. А у нас

был боевой настрой. В Соединен-
ных Штатах ничеrо подобноrо не

делалось. Они лишь ПРОВОДИ!1И за-

пуски специальных эксперименталь-
ных самолетов Х-15 с больших

бомбардировщиков В-52...
К сожалению, у нас действи-

тельно привыкли смотреть так:
если американцы что-то делают,
так и нам надо работу проводить
в ТОм же направлении. А KorAa
советские конструкторь, предлаrали
ЧТо-то опережающее Запад, наши

руКОВОдители порою встречали это
с сомнениями, скептически. А ведь

.
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Ныне «СПИрIlПЫ' стоит НII откры-

той ППОЩIIДке музея в Монине.

мы очень бы прОдвинули отечест-

венную космическую технолоrию,

создав свой аппарат.
- Если не секрет, какие руково-

дители?
- Министерства обороны и ави-

ационной промышленности. Напри-
мер, Устинов Mor решительно по-

мочь продвижению этой темы. Он

rоворил: "Делай, Ростислав, де-
лай!» Я отвечаю: "Ну, как же я

сделаюl Я не Mory у себя внедрить
эту тематику. У нас нет таких про-

изводственных возможностей». Но

производственную базу не дали,

а без этоrо просто невозможно

реализовать подобную проrрамму.
- Скажите, а идеи, заложенные

в проекте "Спираль», каким-то об-

разом оказались для вас, авиаторов,

полеЗН'ilмиl Или они так и остались

для историиl
- Существует очень MHoro за-

дач, которые рано или поздно вста-

ют перед самолетостроителями.
Скажем, разработка машин с rипер-

звуковыми скоростями рано или

поздно приведет к тому, что мы

будем взлетать, выходить на орбиту
и садиться без ракетных стартов
или каких-то специальных разrон-
ных ступеней.

Космические самолетыl
Конечно.

rиперзвуковые - это ка-

киеl

Считается, при числах Маха

5



более 5-6, Здесь уже надо при-
менять криоrенное топливо: водо-

род или сжиженные rазы. Кон-

струкция самолета, ero с"стемы,

кабина летчика должны предусма-

тривать защ"ту от высоких темпе-

ратур, разв"вающихся на повер-

хности аппарата, и вместе с тем

иметь теплоизоляц..ю, защищаю-

щую отсеки с криоrенным топли-

вом,.. Кстати, наши идеи работают
на (,Буране». Облик нашей "Спи-
рали» бл"зок и к масштабному
изданию Toro же (,Шаттла».
- rоворят, что "Буран» - это

"Шаттл» почти один к одному.
- Что ж, форма подобных мв-

ш..н есть производная от требо-
ваний аэродинамики, rазовой дина-

мик.., тепловоrо режима на по-

верхности аппара..-а... Отсюда и

сходство. Между проч"м, на перед-
них точках аппарата при тормо-
жении возможны колоссальные

температуры, поэтому делают за-

щ"тные оболочки ил.. плитки, как

на (,Буране». Мы же собирались
сделать rорячую конструкцию, ко-

...А ЗНlIменмтые (,Боры» одно вре-
МА демонстрмровапмсь НII ВДНХ
СССР.

...
""t '. '
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торая моrла бы действовать при
высок"х температурах. Обитаемая

каб"на была спрятана за ней. В

то время разрабатывал.. защитные

экраны, а не плитки.
- А ВЫ что-нибудь знал.. о по-

добных работах амер"канцевl
- Напр"мер, нам было известно,

что, стартуя с самолета-нос"теля,

их Х-15 делал подскоки до 105 км.

Но мы решали друrую' задачу:
вывести на орбиту аппарат, способ-

ный выполнять боевые задания.
- Ваша осведомленность в де-

лах американцев основывалась на

разведывательных AaHHbIxf
- Нет, сами американцы о мно-

rOM писали в открытой печати,

Полеты Х-15 были исследователь-
ским.., и публикац.... появлялись в

силу конкуренции. Фирмы, стре-
мясь получить заказы Министер-
ства обороны или НАСА, сообщали
о сво"х достижениях... Мы .. сейчас

постоянно обрабатываем подобные
матер..алы и поэтому знаем, кто

над чем работает. Как раз разведы-
вательных-то сведений мы по-

лучаем мало,
- А американцы доrадывались о

ваш..х достиженияхl
- у нас засекреченность была

более строrой. Но KorAa начали

s'
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запускать «Боры», модели нашей

«Спирали» С ракетным стартом,
это уже не осталось незамеченным.

- А какая ситуация в ОКБ те-

перы1 Сейчас MHoro rоворят о кон-

версии, переходе на мирную про-

дукцию. Но ведь вы - создатели

высококлассных боевых самолетов.

Это одна из немноrих, к сожале-

нию, отраслей, rAe мы остаемся на

передовых рубежах, не уступая

США или друrим странам. Не rpo-

зят ли нам и здесь катастрофичес-
кие потериf
- Ситуация сейчас, безусловно,

чрезвычайно сложная. MHoroe зави-

сит от Toro, сумеем ли мы сохра-

нить свои кадры. Не надо объяснять,
что у нас работают специалисты
высочайшей квалификации

- рабо-
чие, техники, инженеры, ученые,
летчики-испытатели. А средний уро-
вень зарплаты в два-три, а то и бо-

лее раз ниже, чем в кооперативах,

выполняющих работу куда более

примитивную... К тому же мы BcerAa

работали по rocYAapcTBeHHbIM зада-

ниям, которые теперь сокращаются.
- Но ведь истребители - сред-

ство защиты. Разумно ли нашей

стране отказываться от таких са-

молетов, да еще конкурентоспо-
собных на международном уровне?
- Надеюсь, руководство это по-

нимает. Но пока продолжаются пе-

рестройки управления, заказы рез-
ко снижаются. Сократились рас-
ходы на оборону и военно-про-
мышленный комплекс, Мы моrли бы

зарабатывать немало валюты для
страны, торrуя СВОИми самолетами.
Они пользуются спросом за рубе-
жом, Но торrовл я пока что за-

морожена.
- Но разве это не на пользу

ВПК Соединенных Штатовf Теперь
они, по-видимому, расширят прода-
жу на мировом рынке своих воен-
ных самолетов, получат новые мил-

лиарды долларов I Странная полу-
чается у нас финансовая полити-
ка: себе во вред, но на блаrо кон-

КУРирующей державеl
- Надеюсь, что причина во вре-

",енных орrанизационных беспо-
рядках и

некомпетентности и вско-

ре все станет на свои места. А кон-

версия... Она ведь, думаю, означа-
ет перестройку, а не развал обо-

ронной промышленности, И требует
не rромких слов, а деловоrо кон-

структивноrо подхода. Например,
после Великой Отечественной вой-
ны о конверсии не rоворилось,
и переход промышленности на

мирные рельсы прошел вроде бы

совсем незаметно. Почемуl Потому
что заранее, еще в 1944 roAy, KorAa
война продолжалась, было созвано

совещание, и поставлена зада-
ча: подrотовить ряд предприятий к

переходу на мирную продукцию.
А ведь Torда почти все заводы
и фабрики работали для фронта.
Конечно, при существовавшем ре-
жиме приказы BepxoBHoro rлавно-

командующеrо выполнялись бес-

прекословно. И мы знаем, что такой

метод руководства принес немало

бед и траrедий. Демократия требу-
ет Apyroro подхода к управлению

народным хозяйством, однако и в

этом случае необходимы и дисцип-

лина, и предусмотрительность, и

четко разработанные планы пере-

стройки производства с наименьши-

ми потерями
-

экономическими,
политическими, интеллектуальны-
ми, моральными.
- Сталкиваются ли американцы

с проблемами конверсииl
- у НИХ эти вопросы так остро

не стоят по причине иной орrани-
зации производства, В частности, в
США сформированы крупные фир-
мы, rAe параллельно с военной

идет и rражданская продукция.
Они включают конструкторские бю-

ро, серийные заводы. Президент
одной из таких фирм при встрече
посоветовал мне покупать лицензии
на производство дефицитных това-

ров HapoAHoro потребления. Мы,
мол, поможем отобрать эти изде-

лия и внедрить соответствующие
технолоrии - вот и будете на высо-

ком уровнеl
- Так, может быть, это дельный

совет. Не пора ли им воспользо-

ватьсяf

- Мы к этому rOToBbI,

7
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ТРОПИНКА В ЦАРСТВО
ПЛУТОНА

проторена мноrолетней работой
КОЛЬСК Хбуров ков

Экзотические орrllНИЗМЫ, l4ywe-

РIIЗДИРlllOщие крики и Дllже неКIIЯ

оrнеННIIЯ IIНОМIlПИЯ с коrтистыми

ПIlПIlМИ... Сообщения об этих «roc-

тях» ИЗ недр Земпи уже не рllЗ
появпяпись НII СТРIlНИЦIIХ пеЧIIТИ,

коrДII речь ЗIIХОДИПIl о Копьской

сверхrпубокой СКВlIжине. Уж не

ТlIинственное пи ЦllрСТВО ППУТОНII,
HllceneHHoe по преДIIНИIO тенями

rрешников, потревожипи rеопоrи-

буровики из Нllучно-производствен-
Horo объединения «НедрlI»! С этorо

попушутпивоrо ВОПрОСII и НIIЧIlПСЯ

мой Рllзrовор с ЗlIместитепем ди-

реКТОрlI объединения, КIIНДИДIIТОМ

rеопоrо-минерапоrических HllyK
Львом АБРlIмовичем Певзнером.

- Мы с вами серьезные люди,-

улыбнулся Лев Абрамович,- Знае-
те, как появилась rазетная утка
о «коrтистой аномалии) и подзем-

ных криках? Сначала заметку на-

печатали финны, приурочив ее к

так называемому "дню дураков»
-

наподобие нашеrо первоrо апреля,

Ну а наши rазетчики не разобра-
лись и перепечатали на полном

серьезе,
Посчитав, что шансы на сенса-

цию начинают убывать, я слеrка

взrрустнул, Почувствовав это, мой

собеседник успокоил:
- Напрасно вы полаrаете, что

без «коrтистых аномалий» и писать

не о чем,- сказал он,- Знает ли

читатель, как удалось пробиться на

такие rлубины?
А путь в rлубь недр начался

очень давно, Еще свыше двух тысяч

лет назад для добычи соляных

растворов в Китае бурили скважи-

ны, используя бамбуковые шесты с

металлическим наконечником.

Ударами этакоrо «копья» дробили

породу, Правда, уrлубиться в недра

удавалось не более, чем на деся-

ток-друrой метров,
Идея придать инструменту вра-

щение родилась лишь в конце

прошлоrо века, С помощью сталь-

ной колонны из труб с закреплен-

ным на конце долотом бурови-
кам удалось проникнуть уже на ки-

лометровые rлубины,
Вскоре и этоrо оказалось недо-

статочно, После второй мировой
войны мноrие ученые забили трево-

ry - доступные подземные пласты

с запасами нефти и rаза истоща-

ются! Надо идти rлубже, разведы-
вать новые кладовые. Так начался

новый этап rонки за рекордными

rлубинами.

Первыми на дистанции преуспе-
ли буровики США, К 1955 roAy
им удалось достичь отметки 6880

метров, а к 1974 roAy довели ре-

корд до 9583 метров.

Специалисты нашей страны по ря-

ду причин смоrли заняться сверх-

rлубинным бурением лишь к началу

70-х rOAoB. Именно TorAa были за-

ложены Кольская, чуть позже

Саатлинская, Криворожская, Ураль-
ская и друrие скважины, рассчи-

танные на rлубины от 8 до 12 ты-

сяч метров,

Но rлавные надежды возлаrались

все-таки на Кольскую эксперимен-
тальную опорную сверхrлубокую
скважину cr-3. Дело в том, что

здесь впервые отказались от тра-

диционноrо бурения, при котором

вращение от ротора на долото

передается через промежуточные
звенья - свинченные в бурильную
колонну стальные трубы. Вместо
этоrо была использована односту-

пенчатая редукторная турбина, ко-

торая располаrалась внизу, непос-

9
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покорения земных

редственно в скважине. Она и вра-
щала инСтрумент. Сама турбина
приводилась в движение с помо-

щью rЮдаваемоrо под давлением

Промывочноrо раствора, а трубы ис-

nользовались только для спуска,
подъема и подачи раствора. На-

rрузка на колонну снизилась, и

вместо стали буровики смоrли ис-

пользовать специальные сплавы на

основе алюминия. Вес КОЛОнны

также уменьшился
- вчетверо! А

это, в свою очередь, дало возмож-

НОСть уже на первом этапе бурения
уrлубиться на 2263 метра дальше,
чем позволили паспортные характе-

ристики стандартной установки,
Были применены и друrие не-

обычные решения. Например, вмес-

то Привычноrо использования под-

держивающих стенки скважины об-
садных труб бурили «открытым
стволом». Традиционный способ
требовал уменьшения диаметра
каждоrо послеДУЮщеrо звена. В

результате на rлубине 6000-7000

10

метров сечение обсадноrо ствола

становилось столь маленьким, что

дальше бурить было нельзя. Сква-

жину приходилось закрывать. Но-

вый вариант в значительной степе-

ни
расширил возможности, а для ук-

репления стенок применили торфо-
буматный раствор вместо традици-

oHHoro на основе борита,
Наконец, на протяжении всей

Проходки неусыпно велась борьба
с кривизной ствола. Ведь даже ми-

нимальные отклонения с увеличе-

нием rлубины возрастали настоль-

ко, что скважина из вертикальной

превращалась в наклонную. Это

приводило к увеличению трения
при подъеме бурильной колонны,

износу труб, а при большой длине
колонны возрастали и наrрузки на

крюк подъемника. Теперь жесткие

допуски на отклонения контроли-

ровались чувствительной телемет-

рической системой. Был подобран
и буровой раствор, снизивший тре-
ние инструмента о стенки ствола,
что облеrчило и борьбу с откло-

нением. В итоrе кривизна Сr-З на

протяжении всей длины
- а это

свыше 12 километровl - составила

не более 120 метров, Небывалая
для буровиков точность!
- Новые технолоrии, отлажен-

ные операции и бдительный кон-

троль сделали свое дело,- по-

дытожил мой собеседник.- В 1988
roAy на международном семинаре
по сверхrлубокому бурению амери-
канские делеrаты со смущением вы-

нуждены были признать: пер-
венство ускользнуло из ИХ рук.
- Но ведь скважина была за-

теяна не для Toro, чтобы доказать

американцам - дескать, мы умеем
не хужеr
- Нет, конечно,- соrласился

Певзнер,- rлавная задача - изу-
чение rлубинноrо строения плане-
ты. Почти восемьдесят Процентов
проходки велось с nрименением
керноотборных компоновок...
С заданных rор"зонтов извлека-

лись цилиндрики-керны rорнnй по-

роды. Каждый образец нумеРОВiJЛ-
ся, складывался в определенную
ячейку, А затем уже взвешивал-



ся, замерялся, рассматривался под

микроскопом, оценивался на элек-

трическую, маrнитную, звуковую

проницаемость.., Исследовали их не

менее тщательно, чем. скажем.

лунный rpyHT. А в перерывах меж-

ду бурениями rеофизики спешили

опустить в скважину свои прибо-

ры, уловить друrие характеристики

подземtlОЙ материи - температу-

ру, сейсмичность, радиоактив-
ность... Все данные записывались

датчиками в виде своеобразных

"кардиоrрамм», обрабатывались на

ЭВМ и даже сравнивались с фото-
съемкой, сделанной со спутника.

Тут-то и ожидали специалистов

tlастоящие открытия...

Например, что мы знаем сеrодня

о подземных температурах, Счи-

талось, что в областях, rAe текто-

ническая активность отсутствует

(а таковым явл"яется Кольский по-

луостров), тепловые процессы как

бы приrлуше';lЫ. Предполаrалось,

что на Сr-З температура будет
повышаться примерно на 1 rpa-

дус через каждые 100 метров.

Но в процессе исследований выяс-

нилось, что температурный rради-
ент составляет - 1,6 - 2,2 rpaAyca,
и на rлубине 12 тысяч метров вмес-

то ожидаемых 120 rpaдYCOB были

все 2001 По мнению специалистов -

это приятный сюрприз. Ведь под-

земное тепло считается эколоrи-

чески чистым. К тому же возоб-

новляемым источником энерrии.
Только в России ero запасы в слое

толщиной три километра исчисля-

ются 50 триллионами тонн ус-

ловноrо топлива. И к 2100 roAy

предполаrается 30% тепла брать
из-под земли.

Получены новые знания и остро-

ении земной коры. rеофизические
способы исследования rоворят,

например, что после rраНИТtlоrо
слоя идет базальтовый, отделен-
tlый от предыдущеrо так называ-
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ApancopCKaJl. ШевченковскаJl,
СаатпиискаJl сверхrпубокие скважи-

иы. а ТlIкже 6ейдеи и 6ерТII Род-
жерс бурипись с цепыо добычи
нефти и rllЗII 11 СРlIвнитеllЬИО мопо-

дых ОСIIДОЧИЫII оБPIIЗОВIIИИ_1I И да_

ВМи ммо ИНфорМIIЦИИ О строе-
нии земных rпубмн.

KOnЬCKIIJI сверхrпуБОКIIJl ИIIХОДИТ-
CJI ИII Ареанем 611ПТИМСКОМ щите,
11 той ero ЧIIСТИ, rAe, по свмдетепь-

суву предыдущих исспедоваиий,

rРIlНИЦII между «бllзапьтовым" и

«rрIlНИТНЫМ.. СПОJlМИ доnжна быть

Иllибопее БПИЗКII к поверхности зем-

пи. В _том бorllтемwем минерМIIМИ

plIMOHe rеопorllМИ еще до Н8ЧМII

буреНИJl быпи проведены MHorO-

чмспенные сеМсмические, М8rнит-

ные и дpyrмe исспеДОВIIНИJl, что

повпивnо и на выбор меСТII AnJl

буровой.

tt



емой rраницей Конрада. Но сква-

жина показала, что четкой rрани-

цы между слоями нет и после

базальта снова идет rранит, Чем

объясняется такое расхождениеl
Не отметая традиционные способы

познания, следует все-таки приз-

нать, что их возможности orpa-
ниченны. В частности, исследования

сейсмическими способами базиро-
вались на том, что ЗВУКОПРОница-
емость пород в rлубине такая же,
как наверху. Ныне такое допу-

щение пришлось oTBeprHyTb...
Лев Абрамович показывает мне

два образца пород - прямой и боч-
кообразный цилиндрики. Внеш-
ние свойства у них (цвет, шеро-
ховатость) одинаковые, но боч-
кообразный, как мне пояснили,

подверrли высокому давлению, по-

сле чеrо звукопроницаемость ero

сильно изменилась. Постучав по

цилиндрикам, различие можно уло-

вить даже на слух.
- Не о подобных ли подземных

слоях сообщалось в одной из
rазетных заметокl - оживился я,-

Образно rоворя, подсоединившись
к ним, можно услышать, о чем

rоворят американские фермеры на
своем ранчо.
- Ну это уж слишком! - рас-

смеялся мой собеседник.- Зачем
лезть столь rлубоко, KorAa есть

электромаrнитные волны в Зфиреl
Подобные образования представля-
ют для нас друrой интерес...
И Лев Абрамович рассказал, что

подземные волноводы позволяют

понять заrадку формирования руд_
ных зон. Вот как, например, BbIr-

лядит этот процесс соrласно моде-

ли доктора rеолоrических наук

А. А. Кременецкоrо. Под воздей-
ствием давления связанная вода

выделяется из пород и, оставляя

после себя пористую структуру,

просачивается вниз. Увлекаемые ею

минеральные соединения движутся

до тех пор, пока не встретят на

своем пути rеохимических барь-
ер в виде Apyroro пористоrо ма-

териала. Там они оседают, а вода

уходит дальше. Происходит как бы

подземный обмен веществ, изучая

t.z

который можно теперь точнее вы-
являть полезные ископаемые.
- Словом, исследования под-

твердили мысль BepHaAcKoro о

Земле как о живом орrанизме,

имеющем единую био-, rидро- и

rеосферуf
- Вот именно! - подтвердил

Певзнер.- Земля ведет себя ква-

зиразумно
- сама реrулирует свою

температуру, состав, движение пла-

стов... Кстати, на больших rлубинах
обнаружены и остатки микроорrа-
низмов. Это, конечно, не "Kor-

тистая аномалия», но все же...

Выяснилось, что найденные rлу-
боко под землей микроорrанизмы
представляют собой окаменевшие
оболочки фитопланктона. И почти-

тельно изучив останки пра-пра-

пра.., жителей нашей планеты,

ученые отодвинули rраницу зарож-

дения жизни на Земле за отметку

двух миллиардов лет...

Подытожим. Блаrодаря скважине

rеолоrи узнали MHoroe, но еще
больше предстоит узнать.

Кольская скважина позволила

проникнуть в rлубь веков до 3,2
миллиарда лет, но ЭВОлюция обра-
зования нашей планеты насчиты-

вает 4,5 миллиарда. Значит, нас

еще ждет немало открытий.
Предстоит прояснить и некото-

рые эколоrические проблемы. Из-
вестно, например, что кислород вы-
деляется не только путем фотосин-
теза растений, но и блаrодаря ман-

тийным процессам Земли. Как

повлияет на них наше беспечное
хозяйствованиеl Как отразится (или
уже отразилось) на подземном

водообмене HerpaMoTHoe "захоро-
нение» токсичных отходовП
Словом, вопросы, вопросы... И

пока мы не ответим на них, пока

не научимся понимать планету,
на которой живем, мало чем будем
отличаться от далеких предков,
Как доносят леrенды, царство Плу-
тона наводило ужас на наших

пращуров. Кольские rеолоrи-буро-
вики

проторили сеrодня тропинку к

ero тайнам...

&еседу веп АНIIТОПИМ КАЗАКОВ,
спец. корр: «ЮТII»



АЛМАЗЫ ВМЕСТО РАКЕТ.
Советский ученыМ rеННIIДИМ Ни-

ХИТРЫЙ ВАНЬКА-ВСТАНЬ- ШПIlП, ЗIIНИМII_СЬ отработком тех-
КА ТIIКИМ npeAcTIIBn_eTc_ нопоrии уничтоженив pllкeT, об-
HIIM MlIhekeh-тренвжер для KnIlC- НIlРУЖИП, что, ВЗpыllll_ PllкeTHoe
сическом борьбы, которым РIIЗ- топпиво, можно попучить IInMII-

JI; РllБОТIlПИ изобретllтепи из Риrи зы... Дпя aToro HIIAO пишь пред-
s: А. ЛУКllшенок и К. Недепьским. IIlIритепЫlО поместить в pllKeTy
::r В отпичие от обычных «кукоп». KllnCYnY С ЗllпреССОВIIННЫМ в

HII3blBlleMЫX МlIкеВllрlIМИ, зтот ней rрафитом. По PIIсчеТIIМ дпя
треНIIЖер СВIlПИТЬ не TIIK-TO обрlIЗОВIIНИЯ IIПМIIЗII в один KII-

о.. просто. Внутри у Hero метIlППИ- PIIT IInOnHe ДОСТIIТОЧНО oAHoro
о ческий KIlPKIIC, 11 под попом кr ТОППИВII. Совсем ДIIpOM! ПРIIВ-
е треНировочноrо ЗIlПIl - зпектро- AII, тут не учтеНII стоимость
Х Мllrнитные сердечники. Стоит ВЗРlo8l1емом pllкeTbI...
s:

-ИНФОРМАЦИЯ - ИНФОРМАЦИЯ _ ИНФОРМАЦИЯ-
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«ДЕТЕКТОР ЗДОРОВЬЯ» соз-

Alln россимским медик Иосиф
Eiпинков. Этим IIППIlРIIТОМ рвз-
мером со спичечным коробок
YnPIIBnaтb не спожнее, чем

AllepHWM ЗIIМКОМ. Припожишь
прибор к тenу, и через не-
скопько секунд попучишь ответ
НII ТlIкие, Нllпример, вопросы:
KIIK повпивет НII здоровье но-
IIIIЯ одежДlI, что ввм попезней
носить из обуви, стоит пи при-
обреТIIТЬ импортные ЧIIСЫ ипи
ПОПЬЗОВIIТЬСЯ косметиком...

«Детектор зДоровь_» по_ит-
с_ НII ПрИППКIlХ уже 11 БПИЖIIЙ-
шее время.
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ЭК30СКЕЛЕТОН
или

ШКУРА JIЗ

ВО//ШЕБНОFl СКАЗКJI
Механнзмы, внешне похожие на

человека, умели делать еще тысячу

лет назад. Как правило, эти устрой-
ства снабжалнсь руками, очень по-

хожнми на человеческие: они шеве-

лили п<:льцами, сrибалнсь в суста-

вах. Наиболее удачные модели чело-

векоподобных автоматов (андрои-

14

ды) моrли подтяrиваться иа турнике,
фехтовать на шпаrах, изображать,
что они пишут письмо или иrрают на

музыкальных инструментах. Расту-
щее сходство аидроидов с человеком

послужило поводом для философ-
ских размышлений и жутких исто-

рий.,.



И ведь действительно технический

уровень этих стариииых роботов иа

ряд столетий опережал свое время!
достаточно сказать. что еще в XVH

веке автоматы управлялись про-

rраммиыми устройствами на перфо-

картах. а это крик моды середииы
ХХ. Сохраиились даже сведения об

устройствах (но не они сами),
которые якобы rоворили и понимали

человеческую речь, Возможно, здесь
имела место ловкость рук, ио..,

вдруr есть иной, забытый путь,
способный привести к новым дости-

жениям в кибернетике.
Механические руки как универ-

сальиый автомат. способный заме-

нить человека, не раз привлекали

внимание изобретателей. Но по CBoe 

му устройству оии получались

rораздо сложнее и дороже любоrо
станка, Если же и оставались

операции, которые стаиок сделать
ие Mor, то всеrда удавалось найти

подходящеrо человека, Так продол-
жалось до тех пор. пока не появи-

«МеJCllниче-
ские руки» 50-х
zодов. 0-
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СУМАСШЕДШИЕ МЫСЛИ
лаСh потребиость в «ручной работе»
в таком месте, rде человеку нахо-
диться нельзя.

Это атомная промышлениость и

работа с отраВ,1ЯЮЩИМИ вещества-

ми, обезвреживание, скажем, мин и

труд на морском дне, Забеrая впе-

ред, заметим, что более 20 лет иазад
к этому списку прибавили литейные,

сборочные и прочие цеха современ-
ных заводов, с уc.rrовиями. мало

подходящими для здоровья чело-
века.

Вот как выrлядели первые механи-
ческие руки, применявшиеся более
40 лет иазад для лабораторных
работ с радиоактивиыми вещества.
ми. Представьте себе два одинако-
вых рычажных механизма, внешне

напоминающие скелет руки с двумя
пальцами. Все их подвижиые эле-

меиты соедииены тросами таким

образом, что малейшее движеиие
одноrо механизма вызывает такое
же точно движение друrоrо. Оба
они отличаются только устройством
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захватов, Один снабжен колечками

для вдевания пальцев (как у нож-

ницl, друrой - мяrкими резиновы-
ми подушечками, Человек стоит за

переrородкой из толстоrо свинцово-

ro стекла и маНИПУJ1ИРует находя-
щимися там предметами.

Важно. что при зтом У Hero возни-

кает такое ошущение, СJ10ВИО он все

делает своими собственными рукаМ11.

ВПОСJ1едствии рычаrи и тросы заме-

нили особыми' ЭJ1ектрическими или

rидраВJ1ическими системами, кото-

рые точно ИJ1И в приумноженном
виде передавали УСИJ1ИЯ, прилаrае-
'IIbIe оператором к предмету. и в то

же время ПОЗВОЛЯJ1И ему почувство-
вать через обратную связь сопротив.
,1ение и вес, Так человек довольно

J1erKo отвинчиваJ1 здоровенный болт
и не без труда, но тратя не более

СИJ1, чем Д.1Я поднятия мешка кар-

тошки, двиrаJ1 стотонную крышку
реактора, Не будь обратной связи,
он Mor бы свернуть rоловки болтов,
а крышкой пробить потолок.

Пришло время, и подобные
устройства появились в цехах обыч-

ных заводов. там, rде нужно точно
и быстро перемещать солидные

rрузы. Еще в 40-е rоды возникла
идея расположить 3Jlектрические
'IIышцы мехаиических рук... на руках
человека. Такое устройство нечто

вроде костюма, превращающеrо J1Ю-
боrо человека в силача, получило
название «экзоскелетон» - внешний
скелет.

Экзоскелетоны собирались при-
меиять на различных работах,
снабжать ими летчиков. космонав-

тов, солдат.
В первых конструкциях роль

мышц выполияли масляные rидро-
двиrатели, укреплеиные на шарни-
рах металлическоrо каркаса. закреп-
,1eHHoro с телом, Как показали

опыты, человек в таком одеяиии
'IIожет поднимать rруз в 10-12 раз
более тяжелый, чем без Hero, Однако
все устройство получилось слишком

rромоздким, сложным, требовался
сОлидный источник энерrии с приво-
дом иасоса, подающеrо масло для

rидродвиrателей. сложная система

управления иа лампах, Испытания,

t6

производившиеся около 40 _1ет

назад. BocTopra не вызваJ1И, и инте-

рес к экзоскелетону yrac,
Однако с тех пор мноrие ero

компоненты развивались в друrих
отраслях. Не секрет, что значитель-
но совершеннее стаJ1И системы YI]-
равления. Появились новые типы

двиrатеJ1ей, кот-орые хоть и разраба-
тьшались с иной целью, но прекрасно
приrОДИJ1ИСЬ бы именно здесь. Тре-
бvется J1ИШЬ иначе подойти к самой

идее устройства, ПриrJ1ядитесь к

мускулатуре, одевающей скелет,

Разве не похожа она на одежду,

отличающуюся от обычной лишь

одним свойством - сокращать свою

Д.1ИНУ в нужном месте, с нужной
СИJ10Й? Соrласны? Тоrда попробуем
добавить к ней новый слой. Вот как
это может выrлядеть практически,
Человек одет в костюм, плотно

облеrающий тело, а на ,ero поверх-
ности размещены rибкие искусствеи-
ные мышцы. Так же, как и естест-

венные, оии сокращаются по коман-
дам своей нервной системы, но
соrласованно с человеческой. Роль

искусственной мышцы MoryT выпол-
нять различные устройства, Одио
из них вы, вероятно. держали в

руках, Это", камера волейбольноrо
мяча. Обратите внимание: в спущен-
ном состоянии она примерио в 1,5
раза Д.lиннее, чем в раздутом. Очень
похожа на мышцу! Размещаем иа

поверхности костюма ЭJlастичные

раздуваемые камеры. Подача жид-
кости или rаза приведет к сокраще-

нию их длины и возиикновению

силы, (Хотя конструкция кажется

довольно искусственной, однако

= }.>

L -'
Цепочка э/Шстичнbtх камер вполне

Вbtполнит роль Мbtшечноzо волокна.
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Основные детали «волшебной 'шкуры».
подобный приицип используется
в предложенном 20 лет назад уст-
ройстве для транспортировки.., яиц.)
Возможны и друrие способы

построения мышцеобразноrо двиrа-
теля. Существуют, например, поли-
меры. сокращающиеся под дейст-
вием электрическоrо ПО. я.Их приме-

2 «Юный техннк» N. 7

няют В некторых типах теJlефонов.
Экранированный кабель, в котором
роль изолятора выполняет такое

вещество, окажется способным к

сокращению длины, будет двиrате-
лем. Однако заметим, что речь идет
о принципиальных возможностях,
Создание реальных устройств в лю-

f7
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Механическое «сердце» дlC30с"елетона даст ezo сосудам жизненную силу.

бом случае дело долrое инепростое,

Допустим все же, что они существу-

ют, и надстроим нашу естественную

мускулатуру искусственной, Очевид-
но, нам придется копировать живую

природу и дальше,

Представьте себе, что рука, одетая

в «живой» костюм, Дотронулась до

oCTporo или rорячеrо
- человек это

почувствует, но, возможно, уже бу-
дет поздно.., Выход один - распола-
raTb на поверхности костюма нечто
похожее на наши иервные оконча-

ния, способные чувствовать тепло,
холод, боль, Идущие от них сиrналы
сводятся в центры управления раз-
Horo уровня, а управляющие сиrна-
лы разводятся по мышцам, Вся эта

«нервная система» должна допус-
кать возможность механическоrо из.
rибания." Сразу же отметим, что
технолоrию для ее изrотовления мы

уже имеем, В ряде стран выпускают-
ся rибкие калькуляторы, которые
продолжают работать даже в..,
скомканном состояни!!. Если роль
мышц будут выполнять rидравли-
ческие устройства, то подавать эиер-
rию к ним сможет поток жидкости,

растекающейся по трубопроводу.
виешне похожему на кровеносную

систему. Создаст поток компактная

и бесшумная тепловая машина,

Как бы мы ни были аккуратны, а

проткнуть «шкуру» не так уж трудно.
и тоrда из повреждеиноrо трубопро-
вода брызнет фонтан масла, давле.
ние в системе упадет. она полностью

выйдет из строя, Впрочем, с анало-

rичной ситуацией неплохо справля-
ется живой орrанизм, Сильное кро-
вотечение - и сжимаются просветы
кровеиосиых сосудов, Очевидно, пре-

t8

дусмотреть систему автоматических

клапанов, быстро перекрывающих
повреждениый трубопровод, дело не
очень хитрое. А еще лучше, если

жидкость, работающая в системе,

будет rycTeтb на воздухе.

Нелишне подумать о том, как бу-
дет чувствовать себя человек под

слоем искусственной мускулатуры:
скованность, пот, духота, Однако
и здесь есть инженерные разработки,
которые успешно решают очень

близкие проблемы. Созданы ска-

фандры для летчиков, космонавтов...

Вы заметили, мы начали с устрой-
ства, которое называлось «внешним

скелетом», а пришли к странной
rибкой конструкции, напомннающей
некую шкуру из волшебной сказки.

Надел ее и стал сильным, ловким,

Можешь, как обезьяна. лазить по

деревьям и прыrать по веткам,

беrать напереrонки с rепардом.
а если хочешь - примерь крылья...
Возможно, придут и такие време-

на, что очень мноrие, прнвыкнув
к чудо-костюму, уже не захотят жить

без Hero, а впоследствии и не cMoryT.

Здесь, наверно, иные читатели уви-

дят в экзоскелетоне уrрозу физи-
ческоrо вырождения человека, Ведь
«такая одежда», способствуя выжи-

ванию больных и слабых, будет как

бы «изнеживать» сильных и В целом

увеличивать зависимость челове-
чества от техники, Однако обратим-
ся к историческому сравнению и

представим себе, что было бы. если
бы наши далекие-предалекие еще
rолые предки оказались слишком

осторожными и отверrли б такое
иеведомое изобретение, как одежда?

А. ИЛЬИН
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:J НЕ кОЛДОВСТВО, НЕ ЧАРО- ным АРИIIДИМ KIlPIIXIIH_H, по- е
ос( ДЕМСТВО, 11 киспородные БIlРО- б_ав с жспедицием в &lIвзет- О

ИlIмеры. СОЗДIIННые консорциу- ском допинв, что в окрестнос- ."

Q. мом .ЛIIД», nOMoralOT возврв- т_х ropw Apllpaт. Здесь, по

О ЩIIТЬ nlOAeM .с Toro CBBTII». &ибпии, поспе потonв и причвпип .

е В ропи МIIrическоrо апикси- корllбпь Но_. t:

% рв
- чистым кмспород. Стоит Примерно tO-Н тыс_ч пет s:

:s: поместить бопьноrо в подоБНУIO НII311Д в атом допине НIIХОДИПОСЬ :.о

среду, и ero орrllНИ3М НIIЧИНIIВТ озеро. А уже в Hllwe врем_

обретать жизненные сипы. Так поспе сипьноrо земпетр_сени_

можно cnllCIITb nlOAeM при т_е- опопзень обнажип стрвнным ИII-

пых ОТрlIвпени_х окисыо yrne- менным объеит, нвпоминаlOЩИМ

родв ипи бllрбИТУРВТIIМИ, при rll- остов суднв.

зовом rllHrpeHe ипи rвзовом .Что ато! - nOMBIOT ronoвw

амбопии. Попезно побыввть в ученые.- Естественное rеолоrи-

т_ом камере и при сердечно- ческое оБРВ30В11ние ипи купьто-

сосудистых ипи онкопоrических вое сооружение!» Мноrие

311бопеВIIНИ_Х, Нllpушениu цен- сипонны считlIТЬ, что перед ни-

TpllnbHoM нервном системы. пе- ми пам_тник HOIO и ero ковчеrу.

чени, жепудочно-кишечноrо ИТIIК, ЗIlПИСЫВlIмте Рll3меры

TpllКYB, зрени" костном системы. .ковчеrв»: ДПИНII -t60, шири-

HaMHoro аффеитивнее с ее по- НII -51, высотв -В-Н м.

мощыо идет 6орьбll с хирурrи- Топько вот вмеЩIlП пи подоб-
ческими ИНфеици_ми, с патопо- ным СПllситепь .всех твврем по

rи_ми у новорожденных. Но nllpe»!
rnaBHOВ - HOВIIJl рll3р11БОТИII
позвоп_ет не топько проводить

"ВЕЧНЫМ» ПОДШИПНИК
теРIlПИlO, но и при повышении изобрепи Хllpьковские ученые.

давnени_ киспородв до 4 атмос- Дп_ ero изrотовпени_ ИСПОПЬ3У-

фер осуществп_ть реIlНИМВЦИIO. етс_ YCTIIНOВKII rор_чеrо вакуум-

Конструкцив БIIРОКlIмеры tle Horo прессоввни" П03ВОПIВOЩII_

TIIK уж И спожнв. Это ципинДр вводить во ВИПIlДЫШИ подшип-
И3 нержавеlOщем СТIlПИ с ИППIO- НИКII скопьжени_ прИСIIДКИ на

МИНlIТорвми И3 высокопрочноrо основе КIIрбидов, боридов и

орrстеИПIl. Дп_ обеспечени_ по- пироуrперодов. В pe3YnbТIITe об-

ЖllриОМ бе30ПIIСНОСТИ _томати- работки подшипники приобреТII-
КII сдеПIIНII пневмвтической, 11 IOт TIIKYIO прочность, что НII их

контропь состо_ни_ бопьноrо и поверхности не остветс_ НИКIIКИХ

параметров rвзовом среды ведет спедов от pIIботы в течение

8-КIIНIIПЬНВ_ систеМII монмторин- 10 тыс_ч ЧIIСОВ В киспотном

ra. pllcTBope! Новым ПОДШИПНИКIIм
Сеrодн_ спеЦИIIЛИСТЫ .Лllда» не страшны ДllЖе песок и IIбра-

ЗllианчиввlOТ раЗРllботку особо зивы, которые вывод_т обычные

KOMnllKTHblx YCTIIHOВOK весом подшипники И3 стро_ Bcero ЗII
S

s: окопо 70 Kr. Их можно будет нескопько ЧIIсов.
:I:

:J размещать НII МIIШИНIIХ .Скором ВИПIlДЫШИ И3 побочноrо мате-
е

помощи». РИIlПВ теперь будут УСТlIНввпи-
Овать НII троппембусных дуrвх, в

Q. КАКОМ ДЛИНЫ &ЫЛ НОЕВ букс_х BaroHOВ и друrих MecTIIX,
."

О КОВЧЕ[! НII пот вопрос бе- rдe требуетс_ хорошее и Aonro-
:J

е реТСJl ответить IIpм_нским уче- временное скопьжение. :.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...
Б rазетах, помнится, писали о черном чемоданчике и

«ядерной кнопке», которые М. С. rорбачев передал

Б. Н. Ельцину. Не мorли бы вы подробнее рассказать, что

же хранится в этом чемоданчике, как выrлядит «кнопка,,7

И вообще, как охраняются секреты ядерноrо оружия, чтобы

им не Mor воспользоваться кто-то посторонний7

Да, это уже исторический
факт: 25 декабря 1991 rода в те-

лефонном разrоворе М. С. rop-
бачев сообщил президенту
США Джорджу Бушу, что пере-

дает «ядерную кнопку»

Б. Н. Ельцину. Он сказал также,

что подrотовил указ о сложении

с себя обязанностей BepxoBHoro

rлавнокомандующеrо и пере-

даче права на применение ядер-

Horo оружия Президенту Рос-
сии. В тот же день, чуть позд-

нее, была осуществлена «тех-

ническая процедура передачи»

этой самой «кнопки>,.

Теперь Б. Н. Ельцина, куда бы
он ни направлялся, постоянно

сопровождает человек с небо-
льшим черным чемоданчиком
типа обыкновенноrо «диплома-
та>,. Размеры чемоданчика-

35х50х10 см. Вес -1300 r.

Если бы нам вдруr позволили

открыть этот «дипломат>" то

вместо одной кнопки мы бы об-

наружили в нем сразу несколь-

ко - клавиатуру caMoro лучше-

ro и KOMnaKTHoro, по оценкам

западных экспертов, компьюте-

ра, который коrда-либо созда-
вался советскими специалиста-
ми.

Примерно такой же черный
чемоданчик с хитрыми боковы-
ми запорами и большой крас-
ной кнопкой на запястье дежур-
Horo Офицера постоянно носят
и вслед за президентом Бушем.

Алексей Коровин,
Московская область

rоворят, что изобрел такой че-

моданчик, на американском

жарrоне почему-то называемый

«футболом», отставной капитан

nepBoro paHra Эдвард Бич. Он

предложил тоrдашнему хозяи-

ну Белоrо дома Дуайту Эйзен-
хауэру изrотовить сразу HeCK 

лько таких чемоданчиков и дер-
жать их постоянно в тех местах,

rде президент чаще Bcero быва-
ет. Однако эксперты впоследст-

вии решили, что надежнее

иметь один задействованный

«футбол» - меньше вероят-

ность, что секреты из Hero ку-

да-нибудь «уПЛЫВут».
у нас впервые такой чемо-

данчик появился при Л. И. Бреж-
неве, а полностью система была

развернута при Ю. В. Андроп 
ве. Одно время в ходу было

три чемоданчика - у руководи-
теля rосударства, Министра
обороны СССР и начальника

rенеральноrо штаба. Теперь в

действии два чемоданчика - у

Президента России и у rлавно-

командующеrо Вооруженных
Сил CHr.

Так что же содержится в таком

чемоданчике? Кроме компью-

тера и системы спецсвязи, там

около 75 страниц текста, содер-
жащеrо цифровые коды и пере-

чень разновидностей ядерных
ударов. В случае необходимос-
ти президент удостоверяет

свою личность специальному

lt



хранителю «ядерноrо чемодан-
чика", открывает ero, выбирает,
какой именно вариант военных

действий лучше Bcero приме-
нить в данной конкретной об-

становке, и вводит приказ в

компьютер.
Раньше такой приказ прохо-

дил по инстанциям. rлава rocy-
дарства Mor набрать цифры сво-

ero кода, например, 153. Ми-

нистр обороны СССР добавлял
свой код, скажем, 609. Началь-
ник rенеральноrо штаба-
свой...

Таким образом, через неско-
лько минут команда поступала
за бронированную дверь в

ЦКП - Центральный команд-
ный пункт rенеральноrо шта-

ба - к дежурному rенералу..
Так называется должность этоrо

человека, наделенноrо особыми
полномочиями, хотя он сам по

BOIotHCKOMY званию вовсе не обя-
зательно должен быть reHepa-
лом.

Именно к нему стекается ин-

формация из войск, учрежде-
ний Министерства обороны и

rражданскlotХ ведомств. Дежур-
ный rенерал каждую секунду
знает, rде, в какой точке и с

какой целью поднялись в воздух
ракета или боевой самолет. Ма-

лейшие колебания земной ко-

ры
-

свидетельства подземных

взрывов, подrотовка к запуску
любых космических объектов,
вплоть до метеоракет,- все эти

данные тоже поступают к де-

журному rенералу и ero помощ-

никам.

.
в Соединенных Штатах ЦКП

одно еремя располмали на борту
летающеrо самолета. Считалос..,
что такой КОМIIНДНЫЙ пункт более

живуч.- Прим, 118,..

11

На основании полученной ин-

формации дежурный rенерал
ЦКП принимает решение о воз-

можном переводе системы уп-

равления из дежурноrо режима
в боевой. Если факт ядерноrо
нападения установлен совер-
шенно достоверно, rенерал до-
лжен поставить в известность

rлаву страны, и тот OTKpQeT свой

черный чемоданчик. Вслед за

ним, а точнее одновременно,
поскольку доклад о чрезвычай-
ной обстановке параллельно по-

ступит к Министру обороны и

начальнику rенштаба, те тоже

откроют свои чемоданчики с

шифрами.
Убедиться в том, что шиф-

рованный приказ исходит имен-

но от rлавы rосударства, а ни от

Koro друrоrо, по инструкции
обязан заместитель дежурноrо
rенерала. Для этоrо у Hero в на-

личии своя собственная, незави-

симая от друrих система коди-

рованной связи. И лишь после

Toro, как оба - rенерал и ero

заместитель - убедятся, что

приказ правильный, они транс-

лируют ero на командные пунк-

ты пуска стратеrических ракет

или даже в обход их, непосред-
ственно на пусковые установки.
Однако ныне ситуация изме-

нилась. СССР больше нет, на

rрани раскола и единая ар-
мия - мноrие республики CHr
объявили о планах создания

собственных вооруженных сил.

Поэтому, похоже, изменена и

схема использования "ядерно-
ro чемоданчика".

Теперь Президент Российской
федерации должен будет на-

чать свои действия с обсужде-
ния ситуациl<t с rлавами трех рес-

публик бывшеrо СССР, н.а тер-

ритории которых еще хранит-

ся ядерное стратеrическое ору-



жие, и rлавнокомандующим

Вооруженных Сил CHr. После
этоrо он может отдать прикаэ

на запуск 8000 ракет.
Сначала, впрочем, в ракетные

шахты и на пульты управления

поступит предварительный сиr-

нал, и страшное оружие будет
переведено из дежурноrо ре-
жима в боевое. И лишь коrда на

пульте чемоданчика заrорится

красный сиrнал rотовности, пре-

зидент может отдать команду

«Пуск».
Как видите, в системе как

будто все предусмотрено, ис-

ключается любая ошибка. Но
так ли в жизни1 Вопрос возника-

ет сам собой, коrда вспомина-

ешь, что в течение почти трех

суток во время авrустовских со-

бытий черный чемоданчик пре-
зидента СССР находился не при

rорбачеве в Форосе, а исчезал

неизвестно куда вместе с де-

журным офицером.
Кстати, нечто подобное слу-

чалось и в США. Коrда прези-
дент Рональд Рейrан был ранен
из револьвера возле вашинrтон-
cKoro отеля «Хилтон», сотруд-
ники ФБР унесли из приемноrо

отделения «Скорой помощи»,
куда доставили президента, всю
ero одежду вместе с чемодан-
чиком...

Итак, не Mor ли тоrда. в aBryc-
те, КТО-то друrой вместо rорба-
чева ВОспользоваться шифрами
к смертоносным ракетам1 Такой
вопрос задали представители
прессы первому заместителю
начальника ЦКП rенерал-майо-
ру Е. В. Разинкову.
'- Нет! - ответил Евrений

Владимирович.- Исключитель-
ным правом президента не Mor-
ли ВОСПОЛьзоваться ни Янаев, HIo1

Язов, ни Моисеев... Во-пер-
вых,- 101

это, Пожалуй, основ-

ное - система конференц-свя-
зи дежурноrо rенерала с rлав-

ными лицами rосударства вклю-

чается лишь после подтверж-
дения достоверности факта ar-

рессии. Во-вторых, дежурный
rенерал подчиняется ТОлько

законному rлаве rосударства, и

для соблюдения этой законнос-

ти существует особая система

подтверждения. Чтобы стать

президентом на деле, надо

иметь реальные, а не деклара-
тивные полномочия. Именно к

их передаче, видимо, и скло-

няли rорбачева в Форосе...
И все же aBrYCTOBcKoe испы-

тание на ЦКП будут помнить до-

лrо. Ведь тоrда, в условиях от-

сутствия связи с Президентом,
пришлось принять дополнитель-
ные меры, чтобы исключить,
как rоворят военные, «несанк-

ционированное применение

ядерноrо оружия». Что это бы-
ли за меры, сейчас, конечно,
никто не скажет - военная

тайна.

Вместе с тем у нас есть весь-

ма любопытные данные о том,

как на нашей планете обстоят
дела с предотвращением воз-

можноrо ядерноrо конфликта.
Сеrодня, оказывается, самая

большая опасность для мира ис-

ходит вовсе не от какоrо-ни-

будь ,(rкчп» или rосударства-
arpeccopa, а от возможности

разноrо рода случайных техни-

ческих аварий. Ядерноrо ору-
жия на планете сеrодня очень

MHoro - по 18 тонн взрывчат-

ки на каждоrо человека в пере-

воде на тротиловый эквивалент.

Оно плавает на кораблях, под-
водных лодках, ездит на моби-
льных наземных комплексах,
летает на стратеrических бом-

бардировщиках... И полностью
ИСКЛЮЧИТЬ возможность само-

13



произвольноrо пуска ракеты
при какой-либо аварии пока не
может ни один rенеральный
конструктор.
Учитывая подобную о':!ас-

ность, правительства СССР и

США еще в 1976 rоду доrовори-
лись об орrанизации прямой -

«rорячей» линии связи. Теперь
в случае аварийноrо пуска де-

журный rенерал нашеrо ЦКП
может MrHoBeHHo позвонить

американскому (или иному-
смотря куда полетит ракета) де-

журному rенералу и предупре-
дить ero о случившемся ЧП. Та-

ким образом, если улетевшая

нечаянно наша ракета даже и

шлепнется на территории США,
никто не должен воспринимать

зто как сиrнал к третьей миро-
вой войне.

Тем более, что взрыва не бу-
дет, поскольку каждая ядерная
боеrоловка или бомба снабжены

системой самоблокирования,
которая напрочь исключает са-

мопроизвольный подрыв ядер-
HOrO заряда, даже если он раз-
валится на куски. Эта С'1стема

уже испытывалась на практике.
Вспомните, как несколько лет

назад стратеrический бомбар-
дировщик США потерял тер-
моядерную бомбу у береrов
Испании. И что? Ее в конце кон-

цов достали со дна MopcKoro.
. Наряду с этим в 50-е rоды

ядерные боеrоловки стали ос-

нащаться датчиками, допускаю-

щими срабатывание взрывноrо

yctpC-'йства только в том случае,

если, кроме введенноrо кода,
боеrоловка физически оказыва-

ется в положении, предусмот-

ренном для взрыва, T есть при

определенной скорости враще-
ния носителя, изменения баро-
метрическоrо давления, чере-
дования фаз ускорений в опре-
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деленной последовательности.

Ну а теперь представим та-

кую критическую ситуацию. Не-
кие террористы, поняв, что с

системами стратеrическоrо яде-

pHoro оружия лучше не связы-

ваться, решили позаимствовать

для своих коварных целей не-

сколько тактических ядерных

зарядов прямо со склада. Как

MoryT развиваться события в та-

КОм случае? Поиск ответа и

стал одной из тем международ-
ной встречи специалистов по

ядерному оружию, состоявшей-
ся в Москве в конце прошлоrо

rода.

Оказывается, даже если зло-

умышленникам удастся нейтра-
лизовать или обойти охранные
системы и попасть на ядерный
склад, их ждет ropbKoe разо-
чарование. Контейнеры с ядер-

ными боеrоловками опечатаны.

Причем, например, «лазерная
пломба» реаrирует даже на ма-

лейшее изменение положения

контейнера.
Такая «пломба» представляет

собой 16- или 64-жильный воло-

конно-оптический кабель, кото-

рый оборачивается BOKpyr кон-

тейнера и освещается ИСТОчни-
ком света с одной стороны.

Чуть только тронешь контейнер,
характер прохождения света в

пучке меняется, и звенит тре-

вожный сиrнал...

Конечно, террористы MorYT,
презрев осторожность, попрос-
ту срезать все пломбы, открыть
контейнер, а затем и наружный
корпус бомбы, чтобы добрать-
ся до начинки. Есть защита и

на такой случай, Мноrие ядер-
ные боеприпасы покрываются
специальной тонкой оболочкой,
усеянной датчиками, работаю-
щими на автономных батарей-
ках длитеЛЬНОrо срока службы.



Как только такой датчик засека-

ет посторонний свет, шум, из-

менение положения заряда, он

тут же ero нейтрализует.

Кроме Toro, в некоторых

странах боеrоловки на складах

не хранят в сборе.
Видимо, блаrодаря всем вме-

сте взятым мерам безопаснос-

ти, несмотря на то, что в мире

ныне насчитывается порядка
50 тыс. ядерных зарядов, за 45

лет существования ядерноrо

оружия не было ни одноrо серь-

езноrо происшествия, связанно-

rO С самопроизвольным взры-
вом или с хищением ядерных

боеприпасов. Военные оказа-

лись более дальновидными и се-

рьезными специалистами, чем

деятели так называемоrо мир-
Horo атома, допустившие взрыв
на Чернобыльской АЭС, взрыв
на складе радиоактивных отхо-

дов в Кыштыме и друrие ядер-
ные ЧП, Хочется надеяться, что

так оно будет и дальше, впредь
до всеобщеrо и полноrо разору-'
жения, которое, возможно, уже
не за rорами.

с. НИКОЛАЕВ,
наш научный обозреватель
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Заметки на полях

КАК УЗНАТЬ, ссКТО ЕСТЬ
КТО!))

ОТ ответа на этОт вопрос, ясно,

во MHoroM зависит успех в деле ох-

раны rocYAapcTBeHHbIx секретов, И

здесь на первом месте - YAOCTCI-

верение личности. Правда. оно не

BcerAa помоrает. Например, у зна-

менитоrо премьер-министра Вели-

кобритании У. Черчилля было удо-

стоверение, которое открывало ему

доступ ко всем секретам, Однако

поскольку таких удостоверений бы-

ло в стране Bcero несколько, то не-

приученная к их виду охрана, как

правило, решала, чтО удостовере-
ние липовое, и Черчиллю приходи-
лось искать коrо-либо из MecTHoro

начальства, знавшеrо ero в лицо,

Впрочем, портретноrо сходства

можно ведь добиться с помощью

пластических операций. Именно

поэтому на ряд секретных объек-
тов как в нашей стране, так и за

рубежом не допускают небритых
мужчин, Лоrика тут простая: щети-

ной можно прикрыть малозаметные

шрамы пластических операций.
В дополнение к фотоrрафии в

особо ответственных случаях про-

веряют и совпадение отпечатков

пальцев, а в некоторых странах
Востока сличают... ушные раковины!

Оказывается, их рисунок обладает

такой же индивидуальной неповто-

римостью, как и кожный узор.
Поклонники Джеймса Бонда, на-

верное, помнят эпизод фильма

"Никоrда не rовори "никоrда», rAe

злоумышленникам удается обма-

нуть прибор-сторож, проверяющий
вместо удостоверения рисунок rла-

зноrо дна, Этот эпизод не вымы-

сел: действительно в ряде слуu ев

ИСПО.ilЬЗ1Сется такая проверка,

Однако и здесь, как в предыду-

щих случаях, нельзя добиться 100-

процентной достоверности, Поэто-

му последнее время в США и в дру-

lS



rих CTpllHIIX ЗIIПIIДII особые надежды
ВОЗЛllrают HII TIIK наЗЫВllемые «re-
нетические отпеЧIIТКИ». В КIIЖДОЙ
клетке Нllшеrо орrllНИЗМII есть хро-
мосомный Нllбор, который является

уникальным, Взяв пробу, СКllжем,
крови, можно выделить этот хромо-
сомный Нllбор и с точностью CKII-

зать, «КТО есть Кто»).

ТIIКОЙ способ уже помоr иденти-
фицировать личность в нескольких

ЗlIтруднительных СЛУЧIIЯХ. Однако,
кто знает, не Нllйдется ли в будущем
способ поддеЛЫВIIТЬ reHbI.

(ОХ, РАНО ВСТАЕТ
ОХРАНА...»

TIIK поется в известной песенке.
И HIIAO скаЗIIТЬ: суть ее HeBepHII:
современная oxpaHII вообще никоr-
да не ложится. OXPIIHY как секрет-
ных объектов, так и

президентов,

премьер-министров и друrих выс-
ШИХ «rocYAapcTBeHHbIx мужей» ве-
дут круrлосуточно, по cMeHIIM. И вы

ЗНllете почему - если похитить

президента с ero знанием кодов и

прочих секретов, переполох во

всем мире может произойти боль-
шой,

Куда бы ни шел или ни ехал пре-

зидент, вместе с ним отправляет-
ся и охрана, OHII же СБП - служба
безопаснОСти президеНТII. Охранни-
ков даже через rРIlНИЦУ, соrласно

специальной доrоворенности, обыч-

но пропускают с оружием. И высо-

Koro rостя наряду с собственной
охраной ОХРllняет служба безо-
пасности СТРIlНЫ-ХОЗЯЙКИ.
MHoro разrоворов идет и об «ОСО-

бых» автомобилях для правитель-
ства. ПонаЧIIЛУ ЭТО были просто хо-

рошие автомобили. Например, в од-

ном из кремлевских rаражей есть

небольшой музей, rAe ХРIlНЯТСЯ ав-

томобили В, И. Ленина, И. В. Ста-
ЛИНII и друrих советских лидеров,

Шофер Ленина Степан rиль возил

вождя пролетарИIIТII на француз-
ском автомобиле «Тюрка-Мери»,
«Роллс-Ройсе»... СТIIЛИН предпо-
читал БРОНИРОВlIнные «ПаККIlРДЫ»,
изrотовленные по спеЦЗlIказу, 11 пос-
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ле войны пересел HII специальный
отечественный ЗИС. Ныне основ-
ной МIIШИНОЙ спецrараЖII является
Зил-115 - IIвтомобиль, имеющий
IIВТОМIIТИЧескую коробку передач,
двиrllтепь в 315 л. с., позволяющий
ЗII 12 с. разоrНIIТЬ тяжелую МIIШИНУ
дО 100 км/ч и МЧIIТЬСЯ по трассе
со скоростью свыше 200 км/ч.
Мноrие из ПРlIвительственных IIВ-

томобилей ныне не бронируются _
ПрlIКТИКII показаЛlI, что проку ОТ это-
ro МIIЛО. ЗIIТО есть друrие меры пре-
ДОСТОрожности. Впереди прези-
AeHTCKorO IIвтомобиля часто следу-
ет «утюr» - спецмаШИНII с электро-
Мllrнитной УСТIIНОВКОЙ, подбираю-
щей с ПОЛОТНII дороrи все железки.

А следом ЗII президентской _

«пулеметное rнездо» - автомо-

биль с хорошо вооруженными ох-

Рllнниками, имеющими ПрИКIIЗ

открывать oroHb по любому ма-

ло-мальски подозрительному
поводу.

rоворят, во BpeMeHII Брежнева
поrиб молодой работник rАИ, по

неопытности «прицелившийся» В

сторону автомобильноrо кортеЖII
переносным pIIAllpOM. CIIMII же

кремлевская oxplIHa последний рllЗ
потеряла cBoero человека более 22
лет наЗIIД. Водитель И. Жарков по-
rиб от пули HeKoero лейтенанта

Ильина, который, вооружившись
двумя пистолеТIIМИ, замыслил поку-
шение на rенеральноrо секретаря,
но по ошибке открыл oroHb по
машине с КОСМОНlIвтами,

Вооружены ОХРIlННИКИ не только

пистолеТIIМИ, но и автомаТIIМИ. В
особо рискованных случаях наде-
вают бронежилеты, имеют в PYKIIX
специальные чеМОДIIНЧИКи-дипло_
маты. В СЛУЧllе нужды такие

«дипломаты» MoryT выполнить роль

пуленепроБИВllемоrо ЩИТII, 11 неко-

торые СЛУЖIIТ и своеобразными
чехлами для оружия, которое не-

удобно носить под мышкой.

Впрочем, скорее Bcero ставшие

широко известными подобные «ТIIЙ-
ны» уже вовсе не ОТРllжают ceroA-
няшний день президентской охра-
ны. Ведь проrресс не стоит HII мес-

те, а в спецслужбе - тем более...



\

z /'

\.\"
.."

\
,(

, , . \
I

I
  ,

\
\ .,.\'-,

"
... I", "\.

" "\"--- ..........
..

II?
А

/ '\ ......
\

 \;  :-

''.! т $"

  t::.:..')1,
.

\
.... -. .-

\
.'

L,
" .11

\\ 
.

}jI

111\ \
.

,
, \,"---.- .

... ""-
,

\,
,

\.
'.. "

Если звук превратить в свет

Колба с обыкновенной водой может поспорить
с любым лазером!

В ((ЮТ., Н! 5 за 1989 roA мы обыкновенной водой при воз-

рассказапи об удивитепьном действt1и на нее звука начинает

фокусе - ((прыrаlOщей банке.,. светитltся, сповно эпектропам-

ДвиriUlИ ее по стопу, еепи пом- почка! Явпение, названное уче-

ните, крошечные пузырьки rаза, ными СОНОПlOминесценцией,-
обраЗУlOщиеСJl в жидкости под одно из самых МiUlопонмных в

воздействием пазерноrо пуча. мире физики. Вепиким м. при-

род.. СУДJl по всему, rOTOBa уди-
А вот еще один недавно обна- вить нас еще не одним СlOрпри-

ружеиный феномен: бутыпка с зом!
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАf{Т! .

Что же наблюдается при дви-
жении акустических волн в во-

деl Как полаrают ученые, в не-

которых областях происходит
образование воздушных пузы-
рьков. Причем давление в них

падает столь значительно, что

развиваются процессы кавита-
ции - образуются крошечные
полости, которые имеют внутри
лишь несколько молекул rаза.

В большинстве случаев эти

миниатюрные полости самораз-
рушаются. Однако при опреде-
ленной величине давления и ви-

брации звуковые волны MoryT
усилить процесс, и в некоторых
точках возникает оrромная кон-

центрация напряжений. Объем

коллапсирующеrо пузырька ме-

няется столь быстро, что не-

мудрено, молекулы внутри ero
сталкиваются с чудовищной си-

лой и при этом - как, пока ни-

кто точно не знает - начинают

излучать фотоны.
Конечно, ученые постара-

лись придумать какой-то меха-

низм, объясняющий явление. По

традиции сонолюминесценцию

толкуют следующим образом.
При сжатии внутри пузырька
молекулы раскалываются на ча-

сти. Осколки, однако, момен-
тально образуют новые моле-

кулы. А энерrия, приведшая их

к расколу, выделяется в виде

фотонов. Правда, вспышки све-

та при этом слишком кратко-

временны, чтобы объяснить

уникальное явление.

А совсем недавно физик из

Калифорнийскоrо университета
Сед Патерман предположил,
что звуковая энерrия передает-
ся в пузырьке непосредствен-
но атомам. Получив дополните-

льную энерrию, электроны ато-
мных ядер переходят на более

удаленные орбиты. Однако со-
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rласно законам квантовой ме-

ханики не MoryT находиться в

таком состоянии слишком дол-

ro и
вскоре снова возвращают-

ся на «круrи своя», отдавая по-

лученную энерrию в виде фото-
нов.

Возможно, что сверхзвуко-
вая ударная волна, порожден-

ная коллапсом, взрывает неко-

торые молекулы, превращая их

в электрически заряженные
ионы, образуется плазма, кото-

рая и светится. Примерно так

происходит всем .известное се-

верное сияние.

Сама по себе СОНолюминес-
ценция была известна еще в

ЗО-е rоды. Казалось бы, време-
ни достаточно, чтобы разобра-
ться во всех тонкостях. Однако
у физиков, что называется, ру-
ки до этоrо не доходили. Лишь в

прошлом десятилетии rpynna

исследователей из университе-
та штата Миссисипи сумела экс-

периментально наблюдать, как

один-единственный пузырек из-

лучал непрерывное сияние. Да-
льше, впрочем, дело опять-та-
ки не пошло, и о сонолюмини-

сценции снова забыли. Так это

явление, возможно, осталось

бы на задворках науки, если бы
им не заинтересовался Сет

Патерман.
Два rода назад при чтении в

старом журнале научной статьи

о сонолюминесценции он зада-

лся таким вопросом. Если в сис-

тему подводится звуковая энер-
rия, а на выходе получается све-
товая, каков КПД конверсииl
Расчеты ошеломили исследова-
теля. Оказалось, даже если мо-

лекула поrлощает 'ничтожное

количество энерrии, суммарная
мощность заряда каждоrо об-

разующеrося при этом фотона
составляет около 3 электрон-



вольт, коэффициент усиления

порядка 100 миллиардов! Ниче-

ro подобноrо не наблюдается

ни в одном
известном физике

процессе!
С помощью аспиранта Патер-

ман соорудил несложную экс-

периментальную установку -

колбу, оснащенную устройст-

вом для TOHKoro измерения

давления. Источником звуковых

волн служил пьезопреобразова-
тель, преобразующий электри-
ческие импульсы в акустичес-

кие.

В декабре 1990 rода исследо-

вателям удалось добиться пер-
вых успехов. Крохотная точка в

колбе зажrлась и излучала не-

прерывный rолубой свет.

rолубая окраска rоворила,
что излучаемая энерrия имеет

высокую интенсивность, и, судя
по всему, температура источ-
ника была выше, чем у Солнца,
имеющеrо желтоватый оттенок.

Заметки на полях

Еще больше поразил исследо-

вателей друrой эффект. В ходе

коллапса пузырек вдруr начинал

расширяться, а потом лопался. В

результате рождался пульсиру-

ющий свет чрезвычайно высо-

кой частоты - менее ста трил-

лионных долей секунды на

вспышку и поразительной pery-
лярности. Для проверки срав-
нили синхронность излучения с

импульсным reHepaTopoM све-

товых волн - лазером. И что

же? Сонолюминесцентная вол-

на оказалась реrулярнее лазер-
-,нои...

Замеченное явление в бли-
жайшем будущем может приве-

сти к появлению недороrих, но

качественных reHepaTopOB вы-

сокой частоты. В дальнейшем
же возможно создание на этом

принципе новых источников све-

та и энерrии.

Публикацию подrотовип
Ю. КУТАХО8

оrни ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

Еще одно таинственное явле-

ние - светящиеся шары и по-

луночный свет, что иноrда соп-

ровождает землетрясения, попы-
тались объяснить американс-
кие ученые с позиции сонолю-

минесценции.
- Ничеrо заrадочноrо в подоб-

ных явлениях нет,- утверждает

сотрудник научноrо центра при уни-

верситете Мемфиса Арч Джонсон,
Как при пропускании акустических
волн высокой энерrии сквозь напол-

ненную водой емкость в жидкости

наблюдаются вспышки света так и

при зе летрясениивызваннь;е при-
роднои катастрофой энерrетичес-
кие волны, проходя через породы и

водоемы, создают достаточно вы-
сокое давление, чтобы порождать
Пузырьки в

воде, вблизи зон разло-

мов ИЛИ В rрунтовой воде, заклю-

ченной в породах, Пузырьки лопа-

ются, часть водяных молекул раз-

лаrается на атомы водорода и кис-

лорода, которые затем вновь сое-

диняются в молекулы воды, А из-

лишки энерrии сбрасывают в виде

фотонов, то есть cBeToBoro излу-

чения,

Раньше полаrали, что подобные
оrни возникают лишь при разруше-

нии ropHbIx пластов, KorAa происхо-

дит их взаимная электризация тре-

нием. Потенциалы при ЭТОМ возни-

кают достаточно высокие и MoryT

рождать что-то вроде молний, Од-
нако, считает Джонсон, такая rипо-

теза не объясняет, почему оrНи ви-

дят порою за сотни километров от

эпицентра. Новая rипотеза дает от-

вет на эту заrадку,

19
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
ЧТО ЕСТЬ ПЫЛ ь?

Задуматься над зтнм вопросом
отечественных спецналнстов заста-
внл тот факт, что во время длнтель-
ных космнческнх полетов в rерметич-
ной кабнне космолета нлн орбнталь-
ной станцнн накаплнвается ДОВОль-
но значнтельное колнчество пылн.

Откуда она берется? дналнз пока-

зал, что около 90% ее поставляем

мы самн. Оказывается, за однн день

у вполне здоровоrо человека отслаи-

вается несколько мнллнонов микро-

чаlOТНЦ кожи. Изрядно пылнт Н изна-

шнваемая одежда.

Интересно, что зтн данные совпа-
лн с Iшблюдениямн анrлнйскнх уче-
ных, которые проводнлн нсследова-
ння состава пылевь:х частнц в обыч-
I!OM доме. Так что rде бы HII I13ХО-

дилось обнтанне человека - в кос-

мосе илн на земле,- пыль в нем все

та же.

НЕ ЛЕЗЬ В ЧУЖУЮ ШI(УРУ

- rорнлла на свободе!
Такая весть в MrHoBeHHe ока

облетела ТОКНЙСКНЙ зоопарк. 1( честн
er'o служащнх, онн среаrировалн

Ilезамедлнтельно. Тут же прибежал
человек с ружьем, заряженным кап-

сулой со CHOТBOpllblM, И выстреЛНJI
в зверя.
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Однако, прежде чем рухнуть на

землю, моrучая обезьяна повела се-

бя более чем странно: сняла...

собственную rолову н разразнлась
вполне человеческнмн проклятнями
по поводу некоторых, которые снача-
ла стреляют. а потом думают.

Под шкурой поверженноrо «зве-
ря» служнтелн зоопарка обнаружи-
лн BblcOKoro мужчнну, KOToporo,
как оказалось, наняла админнстра-
цня. чтобы проверить работу мест-
ной службы безопасностн. Ну что
ж, проверка показала: служба дей-
ствует оператнвно. Однако прншед-
шнй в себя человек-сrорнлла»
потребовал двойной rOHopap.
- За повышенный рнск!-

объясннл ОН свое решенне.

ПРИРОДНЫЙ I(OMnAC ПТИЦ

сВ сЮТ» ом 11 за 1989 rод мы
рассказалн о том, как научные
работннкн пытаются разrадать за-
rадку сптичьеrо компаса», блаrода-
ря КОторому пернатые находят пра-
внльный курс при свонх перелетах.
Тоrда была выдвннута rипотеза. что
орнентироваться нм помоrают био-
лоrическне MarllНTbl,

Инженер r. д. Швецов счнтаt'т,
что подобная rНПОТе'за неверна, у
птнц есть н друrой способ опреде-
лнть стороны света. Дкадемнк В. Е.
Соколов представнл работу r. д.
Швецова для пуБЛНl\ации в журнале
«Доклады Дкадемни IШук» И пола-

raeT, что оно может быть запатенто-
вано как открытне,

l(aK жt' YCTpoe11 биокомпас спо
Швеl\ОВУ»? Инжеllер прншел к выво-

ду, что ero роль ВЫПОлняет вестн-

БУЛЯРllЫЙ аппарат в птнчьей rолове.



Тот самый, что руководит равнове-

снем и движением в пространстве.

KorAa птица летит, машущий полет

не позволяет ей двиrаться CTporo

по rоризонтали: при взмахе крыльев

центр тяжести тела «провисает», а

опускание крыльев подбрасывает ero

вверх. А поскольку, кроме тяrотения,

на тело птицы действует еще и

вращение Земли. то при опускаиии

тела оно еще дополнительно сме-

щается на восток, а при поднятии -

на запад. ( Подобиую процессию
совершает быстро вращающийся
волчок-rироскоп, еслн давить на ero

ось.)
Вот это дополнительное смещение

в направлении восток - запад очень

четко фикснруется вестибулярным
аппаратом птицы. А точнее -

системой парных сеисорных образо-
ваиий во внутреннем ухе, выстлан-

ных тканью-эпителием из волоско-

вых клеток-рецепторов. Каждая из

этих к.1еток, чутко реаrирующая на

действие сил инерции и rравитации,

по существу, представляет собой

механоэлектрический прибор. преоб-
разующий механические колебания

волосков при полете в эле" rрические

сиrналы, поступающие в мозr. При-
чем чувствительность системы

такова, что улавливает смещение

волоска даже на одну стомиллиард-

ную долю Mt"Tpa.

Таким образом. в полете 111 ИI(Ы

BcerAa знают направление восток -

запад. а значит, MoryT четко BblAt"p-
живать направление своих переле-
тов. Единственный недостаток по-

добноrо компаса - он начинает

работать, лишь KorAa птнца взмы-

вает в воздух. Может быть, именно
поэтому, как отмечают биолоrи

птичьи стаи, прежде чем TPOHYTbC 
в путь, совершают два-три Kpyra
над местом CBoero пребывания как
бы выверяя таким образом 'свои
«компасы», Н лишь потом ложатся
на rлавный курс.
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БЕrУЩАЯ ПО СТРАНИЦАМ

Так величают рекордсменку Ук-

раины по скорочтению Ирнну Иван-
ченко. Она читает со скоростью t 63

тысячи слов в минуту, одолевая, ска-

жем, толстый том «Войны И мира» за

какой-то час. Причем знаЧllТельная

часть временн расходуется на пере-

листыванне страниц.

Сама Ирииа справедJIИВО полаrа-

ет, что художественную литературу

с такой скоростью читать не стоит -

пропадает удовольствие от общения
с прекрасным. Но вот для просмот-

ра технической и служебной инфор-
мации подобные навыки, приобре-
тенные ею н друrими киявлянами на

факультете CKOpocTHoro чтения науч-

ио-внедренческоrо предприятия
«Интел», очень полезны.

ЕСЛ И ВРЕТЕ...

...то спрячьте рукн и закройте
rлаза! -

советует Ален Брасер,
25 лет проработавший в парижском

суде стеноrрафом. За эти roAbl он на-

видался самых разных обманщиков
и научился отлнчать правду от вы-

мысла, анализируя не только ЧТО,
но и КАК rоворит свидетель.

Неудивительно, что за cOBt"TaMH к

проннцательному стеноrрафу обра-
щаются и адвокаты, и прокуроры.

Вот только судьи, блюдя независи-
мость, предпочитают полаrаться на

собственные наблюдения.

Что обнаружили кримина-
листы во тьме веков?

Верен ли закон rравитации
для антивещества?

MorYT ли джинсы уrрожать
реке?

На эти, а может, совсем на

друrие вопросы сорока отве-

тит в следующий раз.
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ПРИДЕТ ЛИ

НОВЫЙ ВЕК
ЭНЕрrЕТИКИ?

РАЗМЫШЛЕНИЯ
ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСТВЕ

БЕЗ МАШИН
в НIIЧllпе npownoro веКII изобре-

ТlIтепи и ученые уже хорошо пред-
СТIIВПJlПИ ту попьзу, которую может
AIITb широкое применение _пектро-
знерrии. Однако способов ее де-
шевorо попучени. в ДОСТIIТОЧНОМ

копичестве Aonro не существовмо.
Но вот в t81t rOAY немецким уче-
ным Зеебеком быnо открыто ПlOбо-
пытное Jlвпение.

Если взять замкнутую цепь из

двух спаянных между собой разно-
родных проводников и один спай

HarpeBaTb, а друrой охлаждать, то в

цепи возникнет ток. В ЭТОМ удиви-
тельно ПРОСтом УСТРОйстве (назва-
ли ero термоэлементом) тепловая

энерrия как бы прямо превращает-
ся в

электрическую.

:;;J,

---? "



rоризонты
В известном задолrо до Hero ra-

льваническом элементе энерrия по-

лучалась за счет растворения ме-

талла в электролите. Вещества эти

достаточно дороrи, недешево полу-
чалась и энерrия. Термоэлемент-

Apyroe дело. Сам ои не расходу-

ется, а топливо вполне доступно.
Тем более, что HarpeBaTb ero спаи

можно чем yroAHO: солнцем, вул-
каническим теплом, продуктами

сrорания, вылетающими через тру-

бу печи, и т. д.

Давайте повнимательней разбе-

рем некоторые ero свойства. Оди-
ночный термоэлемент развивает

маленькую ЭДС- десятые, сотые

доли вольта. Однако ero внутрен-
нее сопротивление очень мало, сле-

довательно, создаваемый ток мо-
жет быть очень велик.

Давно известен такой красивый
эксперимент. Электромаrнит с же-

лезным сердечником и обмоткой,
состоящей из... oAHoro витка. Но

виток - скоба из меди толщиной в

палец, замкнутая впаянной пере-
мычкой из висмута. Один конец
спая HarpeBaeM обычной лабора-
торной rорелкой, друrой - охлаж-

даем водой. Возникает ток в тыся-

чи
ампер, и маrнит (при одном-то

виткеl) удерживает чуryнный бабу-
шкин утюr.

Низкая ЭДС - не беда, термо-
элементы леrко соединяются в ба-

тарею с последовательным соеди-
нением сотен или тысяч источни-
ков. Выrлядит она такой rармош-
кой из

чередующихся полос двух
металлов. Сильный ток при умерен-
ном

напряжении в 2-3 вольта как
нельзя лучше rодился для приме-
нения в мелких rальванических

мастерских. Ero вырабатывали тер-
моэлектроrенераторы, напоминаю-
щие небольшую печь на дровах,
уrле или rазе.

Применялись они
кустарями ещев начале века. Были ПОПытки ре-

шать и более КРУПные задачи. Так,
например, в

конце 80-х rOAOB про-шлоrо века в Париже Клуэ пост-
роил теРмоэлеКтрический reHepa-
TO ,дававший энерrию для 80 "све-чеи» ЯБЛОчкова. КПД установок то-ro времени не превышал 0,3%. Ка-

2 Юный Te_HI1K N!? 7

НАУКИ И ТЕХНИКИ
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залось бы, уж очень мало, но все

потерянное тепло можно было ис-

пользовать для отопления дома, по-

AorpeBa воды или приrотовления

пищи. Предлаrались и отопительные

печи со встроенными термозлект-
роrенераторами. Любопытно, что
их установка ни в коем случае не

увеличивает расхода топлива на
отопление. Ведь электричество, ес-
ли ero израсходуют в том же поме-

щении, вновь перейдет в теплоl

33
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История распорядилась иначе.

Электрнчество оказалось значите-

ЛьнО выrоднее производить на эле-

ктростанциях и централизованно

распределять потребителям. Даже
в
прошлом веке КПД электростан-

ций был в десятки раз выше, чем у

термоэлементов. Однако изящная
Простота, надежность, вызванная

отсутствнем движущихся частей,
очаровали мноrих. Попыткн повы-

сить КПД без rлубокоrо ПРОннкнове-
ння в теорню к серьезному успеху
не привели. ЭДС ВОзникает в резуль-
тате наrревания ветвей термоэле-

мента, но одновременно возникает

и паразитный поток тепла, беспо-

,..

:
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l1езно перетекающий от rорячеrо

спая к холодному. Пытаясь ero

нспользовать, сталн собирать кас-

кады термоэлементов, в которых
более ХОЛОдный спай одноrо Harpe-
вает rорячнй спай друrоrо. Тем-
пература rорячих спаев на каждом

ярусе каскада понижается. Однако,
подбирая материалы, наиболее хо-

рошо работающие именно в задан-

НОм диапазоне температур, КПД
всей системы удается значительно

ПОвыснть.

Есть и друrая возможность. Ее

называют реrенерацией тепла. На-

правнм поток воздуха вдоль тер-

моэлектрическоrо каскада от хо-

лодноrо конца к rорячему. При
этом Он обретет от элементов

часть протекающеrо по ним тепла и

наrреется, После этоrо направим ro-

рячнй воздух в топку и сэкономим

часть топлива. Вся эта процедура
равноценна снижению тепло-

ПРОВОДности материалов термо-
элементов, а принесет она пользу
лншь в ТОм случае, если произой-
дет отбор cTporo определенной
части тепла от каждоrо элемента.

Однако реrенерация ощутима лншь

тоrда, кorда сами
термоэлементы,

входящие в каскад, достаточно со-

вершенны.

В 30-е rоды теоретические рабо-
ты в области термоэлектричества
особенно интенсивно ПРОВОдились
в нашей стране. rоворят, нет ниче-

ro практичнее хорошей теории.
Академик А. Ф. Иоффе создал но-

вую теорию процессов, происхо-

дящих в твердом теле. Некоторые
солидные ученые принимали ее в

fi вш- ==т=в
штыки. называли «квантово-меха-
ническим подсознанием». Но в
1940 rоду, основываясь на ее выво-

дах, удалось ПОднять КПД термо-
элемента в 1 О раз. Произошло это

блаrодаря замене металлов на по-

лупроводники
-

вещества с более



высокой термоЭДС И низкой теп-

лопроводностью.
В начале войны в лаборатории

Иоффе был создан ",партизанский

котел» - термоэлектроrенератор

для питания портативных РlIДио-
станций. Это был котелок, на дни-

ще KOToporo снаружи рllсполаrа-

лись термоэлементы. Их rорючие
спаи находились в orHe костра, а

холодные, прикрепленные ко дну

котелка, ОХЛёIЖДались налитой в не-

ro водой.
Тщательный подбор материалов,

применение реrенерации позволи-

ли в наше время довести кпд тер-
моэлемента до 15%. В начале ве-

ка такую эффективность имели

обычные электростанции, но теперь

она возросла более чем в три раза.

Термоэлементу в большой энерrе-
тике пока места нет. Но ведь есть

и энерrетика малая. Несколько де-
сятков ватт требуется для питания

радиорелейной станции, СТоящей на

rорной вершине, или MopcKoro сиr-
нальноrо буя. Есть и отдаленные

места, rAe живут люди, которым
требуются электричество и тепло.

В подобных случаях применение
находят термоэлементы, подоrре-
ваемые rазом или жидким топли-

вом. Особенно ценно, что Эти

УСтройства можно поместить в не-

большой подземный бункер и оста-

вить совершенно без присмотра,
лишь раз в roA или реже пополнять

заПIIС топлива. Ввиду малой мощ-
ности PIICXOA ero при любом кпд
оказывается приемлем, а кроме то-
ro... нет выбора.
Любопытное применение для

термоэлектроrенераторов нашли

врачи. Уже более двух десятилетий
тысячи Людей носят имплантиро-
ванный, Помещенный под кожу
РИТМОводитель сердечной деятель-
ности. Источником энерrии для Hero
Служит КРОХОТиая (с наперсток)
батарея из сотни соединенных
последовательно

термоэлементов,
подоrреваемых Рllспадом безвред-
Horo изотопа. Несложная операцияпо ее замене производится раз в
5-10 лет.

В ЯПОНии выпускаются электрон-

ные ЧIIСЫ, энерrию которым от

тепла руки AIleT термоэлемент.

Недавно одна итальянская фир-
ма заявила о начале работы HIIД

электромобилем с термоэлектро-
reHepaTopoM. Этот источник тока

значительно леrче аккумуляторов,
поэтому пробеr у термоэлектриче-
cKoro автомобиля будет не мень-

ше, чем у обычноrо. (Напомним,
что электромобили способны с

одной зарядкой пройти 150 км.)
Полаrают, что путем разных ухищ-
рений PIICXOA топлива удастся сде-
лать приемлемым. rлавные досто-
инства ЭКИПёIЖа HOBoro типа - аб-
солютно безвредный выхлоп, бес-

шумное движение, применение са-

Moro дешевоrо жидкоrо (а воз-

можно, и TBepAoro) ТОплива, очень

большая надежность.
В 30-е roAbI проводившиеся в на-

шей стране работы HёIД термоэле-
ментами были широко известны.

Вероятно, поэтому писатель r. Ада-
мов описал в своем романе «Тай-

на двух океанов» подводную лодку

«Пионер», получавшую энерrию от

тросов-батарей. Так он назвал термо-
электрические reHepaTopbI, выпол-
ненные в виде длинных тросов. Их

rорячие спаи при помощи буя под-
нимались в верхние слои Океана,
rAe температура достиrает 20-

25°С, а холодные - охлаждались

rлубоководной водой с температу-

рой 1-20
с. Так фантастический

"Пионер» - лодка, способная дать
сто очков вперед нынешним атом-

ным, заряжал свои аккумуляторы.
Реально ли такое' Сообщение о

прямых опытах подобноrо рода в

печати нет. Впрочем, промелькнуло
нечто любопытное. Создан термо-
электроrенератор на 1000 кВт,
вырабатывающий энерrию за счет

тепла rорячих подземных источни-

ков. Разность температур между
rорячим и холодным спаями 23°С,
как в океане, удельный вес 6 Kr на

1 кВт - MHoro ниже, чем у энерr&-

тических установок обычных под-

водных лодок. Не на пороrе ли мы

НОВОЙ энерrетической революции,
HOBoro века электричестваl

А. САВЕЛЬЕВ
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Джордж Р. МАРТИН

."
.

,

Фантастический рассказ

- Ересь! - резко бросил он мне, без всяких объяснений,

Солоноватая вода в ero бассейне мяrкой волной ударила о

стенку,
- Еще одна? - без uсuбоrо энтузиазма осведомился я,
Такой ответ ему не понравился. Он шевельнул rрузным телом,

и на этот раз вода перехлестнула через край, на кафельный пол,

Сапоrи мои насквозь промокли. К этому я отнесся философски,
Тем более чтu предусмотрительно надел самую старую пару,
понимая, что мокрые ноrи - неизбежное следствие визита к

TopraToHy Найн-Клариис Тун, старейшине народа ка-Тан, архи-
епископу Весса, наисвятейшему отцу Четырех законов, rлавно-

му инквизитору Ордена воинствующих рыцарей Иисуса Христа
и советнику ero святейшества папы HOBoro Рима Дарина XXI,
- Будь ереси так же мноrочисленны, как звезды, любая из

них не становится менее опасной, святой отец,- отчеканил ОН,-
И мы, рыцари Христа, должны бороться с ними всеми и с каж-

дой в отдельности, Кроме Toro, эта новая ересь наиболее ужас-
на,
- Да, мой rосподин, У меня и в мыслях не было оспаривать

ваше мнение, Примите мои извинения, Просто я очень устал,
выполняя задание Ордена на Финнеrане, И рассчитывал испро-
Сить у вас краткосрочный отпуск, Мне нужно отдохнуть, вос-

становить силы,
- Отдохнуть? - Меня вновь окатило водой, Черные, без зрач-
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ков, rлаза миrнули.- Нет, святой отец, это невозможно, Ваши
знания и опыт жизненно важны для дела, которое я намерен пору-
чить вам.- [олос наисвятейшеrо отца чуть помяrчел.- Я не
успел ознакомиться с вашим отчетом по Финнеrану. Вам уда-
лось добиться желаемоrо?
- Пожалуй. что нет, хотя я убежден, что мы возьмем верх.

Коrда мои попытки найти путь к соrласию закончились безре-
зультатно, пришлось принимать бо.лее действенные меры. Нам
удалось закрыть rазету еретиков и их радиостанции. Обраще-
ние еретиков в суд ничем им. не поможет.
- Так это блестящее достижение! - воскликнул архиепископ.
- Не обошлось без мятежей,- добавил Я.- Поrибло не мень-

ше сотни еретиков 11 дюжина наших людей,
- Иной раз не обойтись без. крови мучеников, впрочем, и

еретиков тоже.
- Несомненно,- торопливо соrласился я, TopraToH славился

своими пространными лекциями, и перспектива выслушивать ero
битый час меня не привлекала, В покое, rде он принимал посе-

тителей, любому человеку было бы не по себе. Сочащиеся водой
стены, влажный, rорячий возду'К, да еще запах проrорклоrо ма-
сла, свойственный ка-танцам".

И я поспешил пере естиразrовор в деловое русло.
- Вы сказали, что эта новая ересь куда опаснее остальных,

мой rосподин? [де она зародил ась?
- На Арионе, планете в трех неделях llУТИ от Весса, Живут

там только люди, Никак не Mory понять, почему вас так леrко

совратить. Ка-танец, например, обретя истинную веру, веру в

Христа, практически никоrда не изменяет ей.
- Это известно каждому,- вежливо подтвердил я,
- Наше влияние на Арионе невелико,- продолжал архиепи-

скоп, Руки ero, четыре толстые култышки зелено-сероrо цвета,
двиrались в такт словам, рассекая воду, rрязио-белые жrутики
у дыхательноrо отверстия постоянно подраrивали.- Несколько

священников, несколько церквей, немноrочисленная паства, Ере-
тики числом превосходят нас на этой планете, Я надеюсь на ваш
тонкий ум, вашу проницательность, Ересь лежит там прямо на

поверхности, и, полаrаю, вы сразу найдете ее слабые места. По-
моrите заблудшим душам вернуться на путь истинный.
- Разумеется, помоrу, А в чем суть этой ереси?
- Они сделали святым Иуду Искариота.
Как старший рыцарь-инквизитор, я имел собственный звездо-

лет, который назвал «Истина Христова». Управлялся он экипа-
жем из шести братьев и сестер ордена святоrо Христофора-
путешественника. Капитаном !5ыла молодая женщина, которую
я переманил с ToproBoro судна.

Все три недели полета от Весса до Ариона я посвятил изуче-
нию еретической Библии под названием «Путь креста и дракона»,

экземпляром которой снабдил меня один из помощников архи-
епископа, На первой странице была сноска: книrа одобрена Лукиа-
ном Иудассоном, Первым Учителем ордена Иуды Искариота.
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«Истина Христова» скользил меж звезд, а я неспешно читал

и постепенно увлек.ся странной, захватывающей, фантастической
историей, Слова дышали страстью, мощью, поэзией. Впервые я

столкнулся СО святым Иудой Искариотом, личностью сложной,
честолюбивой, далеко не ординарной, вобравшей в себя все плюсы

и минусы человеческоrо характера,
Родился он в сказочно древнем rороде --

rосударстве Вавилон
в тот самый день, коrда в Вифлееме на свет божий появился наш
Спаситель. Детство ero прошло в канавах и 'подворотнях. Еще
юношей он начал постиrать азы черной маrии и к двадцати rодам

овладел ее премудростями, стал колдуном, Только ему удалось
подчинить своей воле драконов, самых чудовищных созданий,
orpoMHblx оrнедышащих летающих ящеров Земли. Тоrда-то ero
и прозвали Иуда -- Укротитель Драконов, Этим кончалась пер-
вая часть ero жизнеописания,

Во второй он стал Иудой -- Покорителем, Иудой -- Королем
Драконов, Иудой из Вавилона. Верхом на самом большом из
своих драконов, с железной короной на rолове и мечом в руке,
он превратил Вавилон в столицу вел.ичайшей империи древней
Земли, простиравureйся от Испании до Индии, Там он судил
Иисуса из Назарета, пророка-бунтаря, приведенноrо пред ero
очи избитым и окровавленныl,' А так как Иисус не ответил на ero

вопросы, Иуда распорядился выбросить лже-пророка на улицу,
предварительно отрубив ему ноrи,

-- Uелитель, излечи себя,-- презрительно бросил он.

А затем пришло Раскаяние, видение в ночи, и Иуда Искариот
arказался от короны, черной маrии, боrатств, чтобы последовать
за человеком, KOToporo искалечил, Презираемый теми, кем он
правил, он CTa Ноrами rосподина нашеrо и rод носил Иисуса
на спине по дороrам созданной им Империи, А после Toro, как

Иисус излечил себя, Иуда шаrал рядом с ним, ero верный друr
и соратник, первый среди двенадцати апостолов, И, наконец,
Иисус наделил Иуду даром понимать любой язык, вернул и
освятил драконов, которых отослал прочь кающийся Иуда, и

направил cBoero ученика в далекое странствие за океан, чтобы

«распространить слово Мое там, куда я не Mory прийти»,
Но однажды солнце померкло в полдень и задрожала земля.

Иуда развернул драконов, и мorучие крылья понесли ero назад,
над бушующим океаном, До rорода Иерусалима он добрался
слишком поздно: Иисус уже умер на кресте.
Три последующих дня Великий rHeB Иуды сотрясал древний

мир, Ero драконы стерли с лица земли Храм Иерусалимский,
выrнали всех людей из rорода, обрушились на Рим и Вавилон,
Сам он нашел одиннадцать апостолов, допросил их и узнал, что
Один из них, Симон, прозванный Петром, трижды предал Спа-
сителя. Собственными руками он бросил Петра на съедение дра-
конам. А потом послал их зажиrать повсюду поrребальные ко-

стры в память 'Иисуса из Назарета.Но воскресший Иисус кликнул драконов, и, коrда те верну-
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лись, все пожары поrасли. Иисус оживил Петра и назначил ero

rлавою Церкви,
А потом Христос уничтожил всех драконов и в наказание

за бедствия, причиненные ими людям, лишил Иуду дара пони-
мать все языки и даже зрения. И Он сказал Иуде, что дол-

rие roAbl ero будут помнить как Предателя, и люди будут
проклинать ero имя, и все, что он сделал хорошеrо, будет за.

быто,

Но TorAa же, потому что Иуда любил Ero всем сердцем,
Христос оказал ему блаrодеяние, продлив жизнь, чтобы, бродя
по свету, Иуда осознал свои rрехи и получил прощение,
С этоrо и начался п?следний зтап жизни Иуды Искариота,

Повелитель драконов превратился в слепоrо странника, отовсюду
изrнанноrо, лишившеrося друзей, бредущеrо по AoporaM Земли
в бесконечной своей жизни, находя пустыню там, rAe korAa-то

ropAo высились крепостные стены цветущих ropoAoB. А Петр,
первый папа и ero вечный Bpar, распространял повсюду лживую
басню о том, как Иуда Искариот продал Христа за тридцать среб-
реников. так что Иуда не решался даже называть себя подлин-
ным именем, Но в конце концов обрел он мудрость и успокоение

души, и Христос спустился к ero смертному одру, И прежде чем

он умер, Христос пообещал ему. что Он позволит НЕКОТОРЫМ
помнить, каким на самом деле был Иуда, и с прошестnием
веков весть эта будет распространяться все шире, а ложь, выду-

манная Петром, забудется...
Перевернув последнюю страницу, я пошел к Арле-к-Бау, ка-

питану «Истины Христовой», Арла не испытывала особой тяrи

к релиrии, но я ценил ее мнение, Остальные члены экипажа,

братья и сестры ордена святоrо Христофора, отшатнулись бы в

ужасе, увидев, что у меня в руках,
- Интересно,- прокомментировала Арла, возвращая мне фо-

лиант.- История занимательная, Даже лучше, чем ваша Библия,
Дамиэн, и не менее драматичная,
- Соrласен,- признал я.- Но сколь нелепо! Разве можно

поверить в драконов? В безноrоrо Христа?
Арла усмехнулась,
- Во всяком случае, не менее правдоподобно, чем Христос,

идущий по волнам.- Арла любила подкалывать меня, Капита-
ном Moero звездолета ее утвердили со скандалом. Потому, что

была неверующей, но дело свое знала, и мне нравился ее здоро-
вый скептицизм, не дающий засохнуть моим мозrам, Да и ума
ей хватадо, Последнее я ценил куда больше слепоrо повиновения.
- Разница есть,- сказал я,
- Неужели? - Ее rлаза впились в МОИ.- Ах, Дамиэн, при-

знайтесь, книrа вам понравилась,
Я откашлялся,
- Она разбудила мое любопытство.- Арла не ошиблась,

чеrо уж скрывать,- И я, должен признаться. снетерпением
жду встречи с этим Лукианом Иудассоном,
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Арион, планету земноrо типа с мяrким климатом, rде и обосно-

вался орден святоrо Иуды Искариота, колонизировали триста
лет назад. Численность населения приближалась к девяти мил-

лионам, В Аммадонне, единственном крупном rороде, прожи-

вало около двух миллионов, На Арионе сосуществовали полтора-
два десятка различных релиrий, в том числе, разумеется, и Истин-

ная межзвездная католическая церковь, не так давно распола-
rавшая двенадцатью храмами, Теперь их осталось девять. Три
друrих перешли под крыло быстро растущеrо ордена святоrо

Иуды Искариота, который построил еще и двенадцать новых,

Внешнему виду на Арионе придавалось немалое значение,

поэтому я счел необходимым позаботиться о том, чтобы Лукиан
Иудассон сразу понял, с. кем имеет дело, Надел лучшие сапоrи,

темные, ручной работы, из римской кожи. строrий черный костюм

с широкими лацканами и жестким воротником. На шее висел

крест из чистоrо золота,

К собору Иуды Искариота я отправился пешком, Ero отстрои-
ли совсем недавно, Величественный, полный достоинства, он
возвышался среди цветочных клумб и золотистой травы. Никто
не попытался остановить нас в воротах, Мужчины и женщины

rуляли средь клумб или сидели на скамьях под серебряницами
и шептуньями.

Как только я начал подниматься по лестнице, из массивных

дверей вышел мужчина, Светловолосый, толстый, с окладистой
бородой, в сутане из тонкой материи, ниспадающей на ноrи,

обутые в сандалии,

Он поклонился мне в пояс.

- Отец Дамиэн Хар Верис, рыцарь-инквизитор,- он широко

улыбнулся,- Приветствую вас во имя Иисуса и святоrо Иуды.
Я -Лукиан.
Я отметил про себя, что надлежит выяснить, кто же из слуr

епископа заранее сообщил Лукиану о моем прибытии, но лицо

мое осталось бесстрастным, Все-таки прошел не один rод, как

я получил сан рыцаря-инквизитора, и подобных сюрпризов вы-

пало на мою долю с лихвой,

- Отец Лукиан,- я пожал протянутую руку,- я хотел бы
задать вам несколько вопросов.
- Конечно, конечно! Я в этом не сомневаюсь.

Мы прошли в ПрОСторный, но скромно обставленный кабинет,
Лукиан опустился в кресло, указал мне на второе, напротив
СТола.

Я лучше постою, отеи Лукиан,- ответил я, зная, что это

дает мне определенные преимущества,
- Просто Лукиан,- поправил он меня,- Или Лука, если

предпочитаете, Мы не приемлем титулов.
- Вы - отец Лукиан, родившийся на Ариане. ОКОНЧИВШII 

семинарию на Кэтадее, бывший священник Единственно истиннuи

межзвездной католической церкви Земли и тысячи миров,- В03-
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разил Я.- И обращаться к вам я буду, как требует Toro ваш

статус, св'ятой отец, И от вас жду Toro же. Это понятно?
- да, конечно,- дружелюбно ответил он.
- В моей власти лишить вас права приобщать святых тайн

и отлучить от церкви за распространяемую вами ересь. На

некоторых планетах я даже Mor приrоворить бы вас к смерти.
- Но ,не на Ариане,- вставил Лукиан,- Нам свойственна

веротерпимость, Кроме Toro, числом нас поболе.- Улыбка снова

заиrрала на ero rубах.- Что же касается остальноrо, нет воз-

ражений, Я уже давно никоrо ни к чему не приобщаю. Теперь
я Первый Учитель, Долr мой - мыслить, указывать путь, помо-
raTb остальным обрести веру. Отлучите меня от вашей церкви,
если это доставит вам удовольствие, отец дамиэн, Ведь наша

цель - осчастливить всех.

- Вы изменили истинной вере, отец Лукиан,- я положил

на ero стол «Путь креста и дракона»,- но, как я вижу, нашли

друrую,- тут я позволил себе улыбнуться ледяной, внушающей
ужас улыбкой.- С более нелепой выдумкой мне еще встречать-
ся не доводилось. НО B ,наверное, скажете мне, что rоворили
с Боrом, что он поведал вам это новое откровение, чтобы вы моrли

очистить честное имя святоrо Иуды, не так ли?

Теперь уже Лукиан улыбался во весь рот. С сияющими rла-

зами он поднял книrу со стола.

О нет! Все это я выдумал сам.

- Что? - я не Mor поверить своим ушам,
- да, да, все выдумал, Разумеется, я пользовался мноrими

источниками, в основном Библией, но, полаrаю, большая часть

«Креста и дракона»
- мое творение. И вы должны соrласиться,

получилось неплохо. Естественно, при всей моей rордыне я не

Mor поставить на титуле свое имя. Но отметил, что она одобрена
мною,

На мrновение я лишился дара речи, но достаточно быстро
пришел в себя.
- Вы меня удивили, Я-то ожидал встретить безумца. убеж-

денноrо в том, что он rоворил с Боrом, А вижу уЛЫбающеrося
циника, высосавшеrо из пальца целую релиrию ради собствен-
ной выrоды,

Лукиан по-прежнему улыбаJ)СЯ.
- Ваша оценка неверна, Во-первых, я не циник, во-вторых,

не имею никакой выrоды от святоrо Иуды. Будучи священником
вашей церкви, я жил в куда большем комфорте. Я сделал все это,

потому что таково мое призвание, Дело в том, что я - Лжец,
Да. Лжец, С большой буквы. Это орrанизация, отец Дамиэн.
Релиrия, если хотите, Великая и моrучая вера. И я - мельчай-
шая ее часть.
- Такая церковь мне незнакома.

- Естественно. Это тайная орrанизация. Друrоrо и быть не

может, Вы понимаете? Люди же не любят, коrда им лrут.
- Я - тоже,- выдавил я из себя,

На лице Лукиана отразилась обида,
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- я же сказал, что это правда, Коrда такое rоворит Лжец,
вы можете ему поверить, Как еще мы можем доверять друr друrу?
- И вас MHoro? - Я уже начал доrадываться, что Лукиан

такоЙ же безумец, как и любой еретик, и столь же фанатичен
в своих убеждениях. Но здесь был более сложный случай, Ересь
внутри ереси, А долr инквизитора требовал докопаться до самой

сути,
- MHoro,- кивнул Лукиан.- Вы бы удивились, узнав точное

число. Но кое о чем я не решаюсь сказать вам.

- Так скажите то, на что решаетесь,- бросил я.

- С радостью,- воскликнул Лукиан Иудассон,- Мы, Лжецы,
как и любая релиrия, несколько постулатов принимаем на веру,
Мы верим: что жизнь стоит Toro, чтобы ее прожить, Это один из

наших доrматов, Цель жизни - жить, сопротивляться смерти,
Мы также верим, что счастье есть блаrо, поискам KOToporo на-

добно посвятить себя, Но не верим ни в жизнь после жизни.
ни в Боrа, Мы принимаем Вселенную, как она есть, отец Дамиэн,
со всеми ее жестокимн истинами, Мы. кто верит в жизнь и uенит

ее более Bcero на свете, должны умереть, А потом не будет ничеrо,

кроме пустоты. Коrда мы уйдем, нас будут вспоминать лишь не-

продолжительное время, а потом забудут, словно мы и не жили,

Наши планеты и наша вселенная лишь ненадолrо переживут
нас. Вечность - понятие недостижимое,

Я сидел в кресле, а от слов Лукиана по телу моему пробеrала
дрожь, Рука моя rладила крест.
- Мрачная философия. и насквозь фальшивая,- сказ'ал Я.-

Такие мысли посещали и меня, Наверное, все мы должны пройти
через это, Но на самом деле все не так. И моя вера защитила
меня от подобноrо отрицания. Вера - надежный щит против
отчаяния,
- О, я это знаю, друr МОЙ.- покивал Лукиан.- Рад видеть,

что вы меня поняли, Вы уже почти стали одним из нас,

Я нахмурился,
- Вы ухватили самую суть.- продолжал Лукиан.- Истины,

великие истины, да и множество тех, что поменьше, непереноси-
мы большинством людей. Мы находим защиту от них в вере. Моей
вере. вашей, любой друrой. И все трын-трава. пока мы верим.
искренне и непоколебимо, в выбранную нами ЛОЖЬ.- ОН про-
шелся пальцами по окладистой белокурой бороде.- Наши психо-
лоrи подсказали нам, что счастливыми ощущают себя лишь те,
кто верит, В Иисуса Христа или Будду. переселение душ или

бессмертие, в силу любви или платформу политической партии,
Все едино, Они верят, И счастливы, Отчаиваются, даже кончают
с собой друrие. те, что ищут истину. Истин MHoro. а вот веро-
уч,ений недостает. Слеплены они плохо, на скорую руку, полны
Ошибок и противоречий, Ошибки эти порождают в нас сомнения,

вера наша теряет опору. а вместе с ней от нас уходит и счастье,

Соображал я быстро и сразу понял, к чему клонит Лукиан
Иудассон.
- Так ваши Лжецы выдумывают вероучения?

(
.,
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Лукиан улыбнулся.
- И самые разные, Не только релиrиозные, Подумайте об

этом. Мы знаем, сколь сурова правда. Прекрасное куда более
предпочтительнее. Мы изобретаем прекрасное, Вероисповедания,
ПОЛитические движения, высокие идеалы. любовь и дружбу. Все
это ложь, обман, Это мы придумали их и MHoroe, MHoroe друrое.Мы совершенствуем историю, мифы, релиrию, Разумеется, и ложь
наша зачастую несовершенна. Но, возможно, придет день, коrда
мы предложим столь великую ложь, что в нее поверит все чело-
вечество, А пока приходится обходиться тысячами маленьких
обманов,

- до вас, Лжецов, мне нет никакоrо дела,- ледяным rолосом
ответСтвовал Я.- ВСЯ моя жизнь посвящена поиску правды.
Лукиан снисходительно усмехнулся.
- Святой отец дамиэн Хар Верис, рыцарь-инквизитор, уж

я-то вас знаю. Вы сами Лжец, Вы усердно трудитесь, Ваш
звездолет опускается то на одной планете, то на друrой, и на
каждой вы уничтожаете всех, кто смеет сомневаться в лжи, ко-

торой вы служите,
- Если моя ложь хороша, зачем же вы ее покинули?
- Можете ли вы знать, что в дейСтвительности произошло

три ТЫСячи лет назад? - rубы ero снова разошлись в улыбке,-у вас один Иуда, У меня - друrой. Мы оба опираемся на книrи.
Ваша правдивее? Вы и впрямь в это верите? Я допущен лишь
в первый Kpyr ордена Лжецов. И не знаю всех наших секретов,
но мне известно, что орден наш очень древний, И я не удивлюсь,
если окажется, что Еванrелие написано такими же людьми, как
и я, Возможно, Иисуса никоrда и не было. Как и Иуды.
- Я убежден, что вы ошибаетесь,- возразил я,
- А добрая сотня людей в этом здании искренне убеждены,

что святой Иуда был таким и только таким, как написано в «Пути
креста и дракона».
Медленно я поднялся,
- Вы такой же фанатик, как и любой друrой еретик, И я

жалею вас, потерявшеrо веру.
Встал и Лукиан.
- Пожа,JJейте себя, дамиэн Хар Верис, Я обрел новую веру

и счастлив. Вас же, дороrой друr, мучают сомнения, и душа ваша
мечется, не находя покоя,
- Это ложь!
- Пойдемте со МНОЙ,- Лукиан коснулся маленькой пласти-

ны на стене, и картина, изображающая Иуду, плачущеrо над
драконами, исчезла. открыв уходящие вниз ступени.
В подвале высился большой стеклянный

аквариум, заполнен-
ный зеленой ЖИдкостью. В ней плавало нечто с оrромной rоловой
и крохотным тельцем, От рук, Hor к стенам аквариума бежали
трубки, исчезающие в каких-то машинах, Они-то, наверное, и

поддерживали жизнь этоrо уродца.
Коrда Лукиан Включил свет, уродец раскрыл rлаза, Большие,

черные, они, казалось, заrлядывали мне в душу,
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- Это мой коллеrа,- Лукиан похлопал по стенке аквариума,-
Джон Азур Крест, лжец четвертоrо Kpyra,
- И телепат,- добавил я, сразу все поняв,
- Джон узнал о вашем приходе, едва вы вошли в ворота, и

сообщил мне. Лишь несколько ч овекзнает о ero существова-
нии. В мой череп вживлен датчик, Джон может постоянно об-

щаться со мной. Именно он вовлек меня в орден Лжецов. Понял,
что вера моя иссякает, Почувствовал rлубину Moero отчаяния,

Уродец в аквариуме заrоворил, ero металлический rолос раз-
дался из забранноrо решеткой динамика,
- Теперь я чувствую и твое отчаяние, Дамиэн Хар Верис,

опустошенный священннк, инквизитор, задававший слишком MHoro

вопросов, Ты болен душой, устал, и ты не вериш .Присоединяйся
к нам, Дамиэн. Ты долrо, очень долrо был Лжецом!
На мrновение я заколебался, задумавшнсь, а во что я действи-

тельно верю, начал рыться в душе. rде она, непреложность уче-
ния иерквн, rде живший во мне Христос? И ничеrо, ничеrо я
не нашел, Я был пуст, выжжен изнутри бесконечными вопросами
и болью, Но коrда я уже открыл рот, чтобы ответить Джону Азуру
Кресту и улыбающемуся Лукиану Иудассону, я нашел то, во что

верил, и верил всеrда,
Я верил в правду, даже если вера эта причиняла боль,
- Он потерян для нас,- изрек телепат, носивший, словно в

насмешку, нмя Крест,
Улыбка Лукиана потухла.
- Неужели? А я так надеялся, что вы станете одним из нас,

Дамиэн, Ведь оставался одии шаr,

Внезапно меня охватил страх. Лукиан мне слишком MHoro рас-
сказал, а я oTBepr ero предложение...
Телепат почувствовал и мой страх.
- Иди с миром, Дамиэн. Лукиан не сказал тебе ничеrо особен-

Horo. Ты не сможешь причинить нам вреда, Дамиэн.
Лукиан нахмурился,
- Я рассказал ему немало, Джон!
- Да, но может ли он доверять словам TaKoro Лжеца, как

ты? .- Маленький бесформенный ротик уродца изоrнулся в улыб-
ке, большие rлаза закрылнсь.
Лукиан вздохнул и повел меня к лестннце.
И лишь через несколько лет я понял, что лrал в тот момент

именно Джон Азур Крест, а жертвой ero лжи стал Лукиан. Я
Mor причинить им вред, Что, собственно, и сделал.

Прежде Bcero я указал местонахождение Креста. обвинив
ero в том, что он использует свои сверхъестественные способ-
НОсти для воздействня на сознание последователей Лукиана,Посланный к собору ударный отряд взял телепата под охрану,
После чеrо ero отдали под суд,

Но, разумеется, он без труда доказал свою невиновность, Теле.
пат- леrко читал мыслн обвинителей н леrко строи.q свою защиту,
обходя любые подвохн и упреждая любой удар. Короче, ero оправ-
дали по всем пунктам обвинения, но все-таки пред.'IОЖИЛИ иеза-
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медлительно покинуть Аммадон, И он отбыл в неизвестном мне

направлении, вполне возможно, что и на друrую планету,
Однако у меня и не было желания отправить ero за решетку.

Суда над ним вполне хватило, чтобы в стене лжи, столь любовно
сложенной Крестом и Лукианом, возникли трещины, Путь к вере
тернист, но потерять ее можно очень леrко, ибо малейшее сомне-
ние начинает подтачивать, казалось бы, незыблемое основание.
Епископ и я трудились не покладая рук, сея все новые сомне-

ния, Орден святоrо Иуды таял на rлазах. Лукиан Иудассон уже
перестал улыбаться и в основном сердито хмурился, По меньшей

мере половина ero церквей закрылась. лишившись прихожан.
«Истина Христова» доставила меня на планету Весс. Архи-

епископ TopraToH дал соrласие на отпуск, о котором я просил ero

ранее, Я одержал еще. одну победу, жизнь Церкви текла, как и

прежде, а Орден святоrо Иуды Искариота получил смертель-
ный удар, оправиться от KOToporo уже не Mor. Прибыв на Весс,
я полаrал, что телепат Джон Азур Крест ошибся, недооценив
силу рыцаря-инквизитора.

Потом, однако, мне вспомнились ero слова: «ТЫ НЕ СМОЖЕШЬ
ПРИЧИНИТЬ НАМ ВРЕДА, ДАМИЭН».
Нам? Ордену святоrо Иуды? Или Лжецов? И я все понял.

Он лrал Лукиану, зная. что я пойду до конца, но сокрушу

«Путь креста и дракона». Но он знал: я ничем не задену Лжецов,
даже не решусь упомянуть о них, Кто бы мне поверил? Величай-
ший заrовор, древний, как сама история?
Телепат лrал Лукиану, чтобы тот отпустил меня живым. Отда-

вая меня Лукиану, Крест подставил бы под удар и себя. И Лже-

цов, Пойти на такой риск он не Mor. И пожертвовал Лукианом
Иудассоном и ero вымышленной релиrией, пешками в большой

иrре.

С тем я и покинул Весс, зная, что нет во мне друrой веры,
кроме как слепая вера в правду, которую я уже не Mor найти
в Единственно истинной католической межзвездной церкви Земли
и тысячи миров,
Еще более я укрепился в этом за rод отпуска. Наконец я

снова появился у архиепископа,
- Мой rосподин,- сказал Я,- я не Mory больше выполнять

ваши поручения, Прошу разрешить мне удалиться от дел,

Какова причина?
- Я потерял веру,
- Ваша вера касается лишь вас и вашеrо духовника. Моя

же забота - результаты. Вы - блестящий специалист, Дамиэн,
И мы не можем отпустить вас,

Правда освобождает, Но свобода зачастую холодна, пуста
и пуrающа...
В прошлом rоду Церковь даровала мне новый звездо.lJет, Я

назвал ero «Дракон»,
Перевел на русский язык Вик. ВЕБЕР

Оформление В. РОДИНА
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Карманные деньzu

для детей!

Банк «Московuя»

принимает вклады

населения (в том числе

безналичные) на 6

месяцев под 60% zодо-

вых.

Выплата

процентов
ежемесячно!

Проценты мо-

жет получить лю-

бой челове,, в

том числе несо-

вершеннолетний.

п

VVV'v

OVVVVV
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Адрес: 117071,
Москва, 2-й Донской
проезд, дом 8.

Тел.: 955-47-29
955-47-32



Вы все можете

БЛАrородство
простоrо КАМНЯ

Бы заметили, что MpaMorHble ко-

лонны украшают обычно дворцы и

замки, А вот парковые ансамб. иоб-

ходятся обыкновенным известня-

ком и rалькой. И вовсе не из-за

'"
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Toro, что так дешевле, Незатейли-
вая структура простых камней как

нельзя лучше сочетается с естест-

венным природным ландшафтом.
Простая парковая архитектура

вполне по силам и нам с вами, На

пример, вазон из rальки, что вы ви-

дите на фото, оживит и наполиит

уютом дворик вашеrо дома. Строи-
тельный материа. - rалька, Ее мо-

жно набрать иа оrороде, пашне IШИ

на береrу реки.
Для постройки вазона потребует-

ся rалька величиной от лесноrо оре-

ха до куриноrо яйца, отрезки сталь-

ной арматуры, песок, цемент, мед-
ная или иная проволока,

Заrотовленные камни тщательно

промойте в стиральном порошке
жесткой щеткой, удалив rрязь из

мельчайших уrлублений, Насколько
чисто вы проделаете эту операцию,

зависит крепость вашеrо изделия,

А пока камни сохнут. займитесь из-

rотовлением каркаса, Стальные

стержни заrлубите в rpyHT пример-
но на 20-30 см. Размер зависит

от высоты и диаметра вазона, Чем

он выше. тем rлубже вбивают
стержии,

Теперь приступайте к обвязке кар-

каса, Потребуется 2-мм проволока,
Начинайте обвязку снизу вверх, как
показано на рисунке,
Следующая операция - обмазка

арматуры связующим раствором.
Для этих це. ейиспользуйте rлину.
rипс, цементный раствор, Последний

лучше Bcero - он обеспечит наибо-

льшую прочность, Приrотовляют ero

следующим образом: на одну часть

цемента возьмите две части песка,

Тщательно перемешав и подлив во-

ду. добейтесь, чтобы раствор стал.
как rустая сметана. Для экономии

цемента ,внутрь каркаса-опа. убки
уложите rравий или крупные камни,
ПОС.1е чеrо приступайте к заливке.

Помните, через час раствор теряет
текучесть, но остается еще пластич-

ным, а через 12 часов схватывается
полностью.
Мы с вами сделали . ишь под-

rотовительные работы, Теперь при-
ступим к укладке rальки, предвари-
те.%но заштукатурив конструкцию



раствором, приrотовленным по той

же технолоrии, Если ваш вазон

внушительных размеров. обмазку
следует выполнять по частям, чтобы

успеть выложить камни, пока раст-

вор еще достаточно пластичный, А

можно даже раствор подкрасить. до-

бавив в Hero примерно 1/10 часть

cyxoro красителя - сажи, окиси

хрома, синьки, железноrо сурнка.
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«Вопрос об укромном месте для
КОТенка встает с первых минут ero

пребывания в квартире, Ванночка с

песком, как мне каж тся,H лучший
ВЫход - песок тащится по всей

квартире, да и м нятьer'o надо час-

то. Я придумал ВОТ что. Кvпил две
Фотокюветы. в одной просверлил не-

CKO.lbKO отверстий десятимиллимет-

ровым сверлом и вставил одну в

Давно замечено, что прочность

цемента HaMHoro возрастает, если в

процессе затвердевания ero поли-

вать водой. А потому советуем, пре-
жде чем устанавливать цветочный

rоршок, поставить вазон на три или

четыре дня под холодный душ. Доби-
ться постоянной влажности можно

друrим способом, Смочите мешко-

вину, оберните ею изделие и на-

кройте пленкой или пакетом. Через
несколько суток цемент обретет кре-
пость камня,

Вот теперь I! приступайте к озе-

ленению, В вазон можно посадить:

вьюны, лимонник, актинидию. Все

зависит от ваших возможностей и

вкусов.

Н.ДУДОРОВ

l1одсказка из конверта

друrую. Лапки у MDerO котенка те-

перь вснда сухие и чистые, а я мо-

ry не беспокоиться, коrда надолrо

ухожу из дома, Слава rришин,
Омск»,

Думаем, что мноrие любители ко-
шек воспользvюrся Славиным сове-
том. А р дакriиянаrраждает Вяч с-

лава rришина Почетным дипломом
"ЮТа»,
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Путешествие по квартире

КАК БЫТЬ С ДВЕРЦЕЙ?

в современных квартирах в прихо-
жей часто устанавливают встроен-
ные шкафы, Как правило, прихо-
жая невелика, и открытая дверца
шкафа мешает проходу, Конечно,

неудобства можно избежать, сделав

двер1tы сдвиrающимися, Но в этом

случае шкаф будет открываться
только наполовину. Интересный ва-

риант предлаrает Виктор Стецке-
вич из Кривоrо Pora, Дверца в ero

конструкции сдвиrается ие вбок. а

вrлубь, Сначала ее полностью от-

крывают. а пото:'>! по иаправляющим

утапливают за боковую стенку,
Теперь ничто вам не мешает, Да и в

самом шкафу леrче навести поря-

ДОh.

Подскажuте...

«Размышляю, как сосредоточить

всю свою радиоэлектронную ап-

паратуру в одном месте, чтuбы полу-

чнлся радиокомплекс. Подскажите,
можно ли поставить маrнитофон на

телевизор? Олеr Баранов, Киев,",

Собрать радиоэлектронные прибо-
ры в единый блок несложно, Име-
ются в продаже конструкции спе-
циальных стоек, Они обеспечивают

хороший отвод теП. а от приборов,
устойчивость И удобство эксплуата-
ции.

Ну а если вы решили поставить

маrнwrофон на телевизор, учитывай-
те размеры и вес Toro и друrоrо,
а кроме Toro, помните: исходящее от

телевизора тепло будет подсушивать
маrннтную ленту. Конечно, если на-
долrо оставлять в аппарате,
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Размеры всех элементов конструк-
ции выдвижной дверцы должны
быть выверены по чертежу в масш-
табе (1:1) с учетом их перемещений.
В качестве направляющей приrодна

труба прямоуrольноrо сечения. Про-
режьте в ней паз для оси. Ролик же-
лательно выточить нз текстолнта и

посаднть на стальную ось. Лучший
материал для дверцы - фанера тол-

щнной 20 мм.



«ДИЛЬЯЖвДЛЯСУМОЧКИ

Девушкам, наверное, излишне

рассказывать, насколько удобен
трельяж. Стоя перед тройным зер-
калом, видно себя со BCf'X сторон

-

леrко укладывать волосы, примерять

вещи". Только вот с собой в CVMO'l-

ку не возьмешь! А потому Днма
Трошин из Перми предлаrает ero

сделать карманным, правда, из двух

зеркал. Они подвижно соеднняются

друr с друrом, но так, 'Iтобы по-

верхностн не. соприкасались между
собой,

Теперь девушкам станет удобнее
накладывать макияж, даже не буду-
'IИ дома, да и ребятам, 'ITO уже

бреются, зеркало поможет 'Iнще

выбривать подбородок,
Такое зер"ало

- назовем ero

«дильяж» - недороrо, компактно,

удобно в хранении и использованин.

Как rоворнтся, пустя'lОК, а приятно

НОВЕЙШИЕ РАЗРАЕiOТКИ ИЗ ПЕРВЫХ РУК
КООПЕРАТИВ (,ЭЛЕКТРОН"

Предлаrаем владельцам и пользователям ПЭВМ типов "Львов ПК-01 »,
(,Вектор 06Ц», "Электроника МС1502», "Поиск», УК-НЦ ("Электроника
МС0511»), БК 0010-01, БК 0011, IBM ХТ/ДТ, "Специалист», "Синклер ZX

Спектрум», "Правец-8D», ДВК-3/4, РК-86 32К, "Микроша», "Партнер»,
"дпorей», "Орион», «Arat-7», "Arat-9», "Корвет», "сура», "Хобби», «Вес-

та», "Дссистент». ШИРОКИй ВЫБОР системных, прикладных, иrровых,
учебных проrрамм.

Каталоrи проrрамм можно получить по почте или купить в кооперати-
ве «Электрон». Для получения каталоrов необходимо выслать в адрес
кооператива писмо с указанием типа компьютера и cBoero домашнеrо

адреса. В конверт вложите конверт со своим адресом и наклеенными

марками. Орrанизациям необходимо выслать rарантийное письмо-заяв-

ку.

ПРЕДЛАrАЕМ также большое количество учебных проrрамм для клас-
сов УК-НЦ ("Электроника МС0202»).
для ПЭВМ "Львов ПК-01 », "Вектор 06Ц», «Поиск», "Электроника МСI502>"

"сура» имеются rOToBbIe комплекты иrровых проrрамм на кассетах, Их

МОЖно купить только за наличный расчет и только в помещении коопе-

ратива.

НilПРlIвпяйте Зil.ВКИ по вдресу: 103489, МОСКВiI, ЗепеноrРilД, корпус 705,
1!0опеРilТИВ (,Эпектрон».
Проезд: от метро (,Речной вокзвп», ilвтобус Н!! 400 в r. ЗепеноrpllД дО

ОСТiII!ОВКИ (,Кинотевтр ('Эрll>', Дilпее IIвтобусвми Н!! 1, 1, 6, 7, 10 до ОСТiI-
НОВКи (,Попикпиникв Н!! 65». Вход с ТОРЦil КОрПУСil 705, коопеРilТИВ (,Эпект-
РОН». Врем. Рllботы: с 11 до 18 ЧВСОВ, кроме субботы и воскресень..
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в сеrОДНlIIшнем выпуске рас-
скажем опростом, ноориrинапь-
ном дозирующем устройстве

ДПIll попива, автомобипьном

зеркапе, которое не по зубам
зпоумышпенникам; тепескопи-

ческой пестнице; приспособпе-
нии, замеНlllющем крышку фо-
тоаппарата; необ нойскапке
ДПIll раскатки теста и 3ilнимате-

nbHoM тюбике ДПIll детской зуб-
ной пасты.

Экспертный совет отметил авторским свидетельством

журнала предложение Александра КУЗНЕЦОВА из подмос-

KOBHoro rорода Одинцова. Предложения Серrея ВОРОПАЯ
из Минска, Виктора ПАШИНА из rрозноrо, В. ФОМЕНКО из

села Тихое Крымской области, Вячеслава ТЕРЕНТЬЕВА и Сер-
rея ПОТЕМКИНА из Челябинска и Виталия ЯЦЕНКО из

Энrельса отмечены почетными дипломами.

Тепескопическа_ пестни-

ца и компактна, и проста в

обращении.
Виктор Пашин,

r. rрозный

.Жидкий маrнит»,

на мой взrп_д, позво-

пит тормозить и МАrче

и быстрее.
Серrей Потемкин.

r. Чепlll6инск

--

Преимущестаа Moero зерка-

па: внерабочем состоlIIНИИ ero

невозможно отпомать, а изо-

пировав от кузова
- можно ис-

попьзовать еще KIIK IIHTeHHy.

Серrей ВОРОПIlЙ, r. Минск

(
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Авторское cBMAeTen.,cTBo Н! 868

ЧАШКА ЗА ЧАШКОй

в «Патентном бюро» мы не

раз рассказывали о поливаль-

ных и дозирующих устройствах.
Еще одну конструкцию предла-
raeT Александр Кузнецов из ro-

рода Одинцово Московской об-

ласти, и весьма ориrинальную.
Ero поливалка состоит из рыча-

rа-коромысла с чашками на кон-

цах. Рычаr свободно вращается
на оси, закрепленной в спе-

циальной стойке. Вдоль Hero на-

< \ ))
 _...---.
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Крышку к объекти-

ву предпаrаlO ЗlIме-
нить ирисовоМ ДИllфра-
rMoМ.

В. Фоменко.
cellO Тихое

- )У-

r 1 ,,"
, ,v)

П'УJ\
-

Скапка моей кон-

Струкции раскаты-
вает и формует
тесто.

В.чеСПIlВ Терентьев,
L_Чeтt6ннс .

тянута проволока, по которой

перемещается небольшой rруз.
Чашки на концах рычаrа по оче-

реди наполняются водой из

двух кранов, каждый из которых

запирается простейшим нажим-

ным клапаном.

А вот как работает Сашино
устройство. Обычно одна чашка

находится внизу, а вторая
- в

верхнем положении. Она отжи-
мает клапан, и из крана в нее

ДумаlO, мапышам

зубна. паста-коктейпь

придетс. по вкусу.
Витапий Slценко,

r. Энrепьс

 (;

Чашка за чашкоМ моМ

<lпопивапьный автомат»
напоит растени..

Апександр Кузнецов,
r. Одинцово

  :З
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потихоньку капает вода. Коrда

масса ее в верхней чашке пре-
высит массу противовеса, чашка

опускается. Подвижный rрузик
начинает двиrаться по прово-
локе и ускоряет опрокидыва-
ние. Вода выливается в ворон-
ку и по шланrу поступает к рас-

тениям. Друrая же чашка под-

нимается вверх и отжимает кла-

пан BToporo крана. Теперь в

нее начинает набираться вода.

Коrда и она наполнится,

процесс повторится. И так до

тех пор, пока есть вода в кра-

нах.

Леrко заметить, частота пере-

ключений зависит от скорости

набирания воды в чашку, а пото-

му леrко реrулируется. Подо-

брав краны с разными отвер-
стиями и чашки разноrо объе-

ма, можно сделать так, что в од-

ну приемную воронку будет по-

ступать больше воды, в друrую
меньше. А такое понадобит-

ся для полива разных расте-
ний.

Конструкцию, предложенную
Александром, нетрудно упрос-
тить и вместо рычаrа использо-

вать полую трубку, внутри кото-

рой свободно катается шарик-

rруз.
Сашино устройство примени-

мо не только для полива. На-

пример, с ero помощью можно

отмерять точные порции сыпу-
чих и жидких веществ

- крас-

ку, масло, крупу... Надеемся,

кто-нибудь приспособит несло-

жный механизм для решения

друrих задач.

Чпен Экспертноrо совета

А. СОПЕЛЬНЯК

56

Рационализация

ЛЕСТНИЦА-ЧУДЕСНИЦА

в бопьшинстве сenьских до-

мов, чтобы подн.тьс. нв чер-

дак, ИСПОПЬЗУlOт приставнуlO ne-

стницу. Конечно, быпо бы удоб-
нее иметь стационарнуlO, но

она зачастуlO мешает проходу.
Вот и приходитс. TacKilТЬ necT-

ницу, да еще просить коrо-ни-

будь ее придержать.
Виктор Пашин из rрозноrо

предпаrает избавиться от зтих

забот, сдепав пестницу разД- 
виrаlOщейс. за счет подпружи-

ненных тепес;копических ножек.

В исходном попожении она вер-
тикапьно стоит под nlOKoM, при-

чем верхний конец прикреппен
петп.ми к стене. KorAa нужно

подн.тьс. наверх, нижний конец

отодвиrаlOТ, при зтом она удпи-
н.етс. за счет выДвиrаlOЩИХС.

ножек. А пестница, сохран..

опору, принимает HaкnoHHoe

попожение. Вепичину HaKnoHa

nerKo зафиксировать стопором.

Автосалон

((ЖИДКИИ)) ТОРМОЗ

Серrей Потемкин из Чen.-

бинска предпаrает новый тип

тормозноrо устройства, осно-

ванный на применении маrнит-

ной жидкости.
Как правипьно попаrает автор,

жидкий тормоз будет меньше

изнашиватьс. и наrреватьс., и

кроме Toro, позвопит резко, но

ппавно тормозить. Конструкци.
ero, по мыспи Дениса, довопьно
проста: ось Koneca с тормозным

диском пропущена через сосуд

с маrнитной жидкостыо. Катуш-
ка зпектромаrнита (на рисунке



усповно не показана) распопа-
rается вне сосуда. Достаточ-

но вкпючить ток, жидкость за-

rycTeeT, и начнется торможе-
ние.

Отдавая допжное сообрази-
тепьности Дениса, отметим-

идея отнюдь не нова. Давно
известны тормоза и муфты с

маrниторезистивными жидкос-

тями. Они способны не топько

создавать торможение, но и

ппавно реrупировать крутящий
момент. Как попаrают уче-

ные, дапьнейшее развитие по-

добных устрой тв позвопит

создать предепьно простой
автомобипь без традиционной

трансмиссии и коробок пере-
дач.

ИЗЯЩНО И НАДЕЖНО

Интересный способ креппе-
ния боковоrо зеркапа дпя ав-

томобипя придумап Серrей
Воропай из Минска. В настоя-

щее время на мноrих автомо-

бипях устанавпивают несъем-

ные зеркапа боковоrо обзора.
Коrда зеркапо не требуется, ero

можно с(приrнуть), К корпусу.
Серrей предпаrает сдепать в

дверце специапьный вырез дпя
зеркапа, чтобы в убранном виде
оно составпяпо одно цепое с

корпусом машины.

Кроме упучшения внешнеrо

вида, здесь одновременно ре-

шается еще одна немаповажная

Зillдача: в утоппенном виде зер-

кало можно зафиксировать на

3iIIщепку, кнопка разбпокировки
Которой находится внутри ма-

Шины, и теперь никакой зпоу-
Мышпенник не сможет зеркапо
ОТпомить.

Маленькие хитрости

ВСНДА НА МЕСТЕ

Те, кто увпекается фотоrра-

фией, знают, как часто теряет-
ся крышка от объектива. Чтобы

этоrо не происходипо, В. Фо-

менко (имя ero, к сожапению,
не указано) из сепа Тихое Крым-
ской обпасти предпожип искпю-

чить крышку вовсе, а вместо

нее испопьзовать пепестковую

диафраrму. А чтобы можно бы-

по испопьзовать и светофипьт-

ры, советует диафраrму встро-
ить поrпубже в корпус.
Заметим, подобноrо рода

устройства уже применяются в

мапоформатных автоматичес-

ких камерах. Но это в основном

помепьные конструкции, а вот

пепестковая("ирисовая»)диаф-
parMa в ропи крышки, несом-

ненно, что-то новое.

ПЛЮС-МИНУС МИЛЛИМЕТР

Раскатать тесто, чтобы попу-
чИПСЯ ровный ппаст опреде-
пенной топщины, поможет хо-

зяйкам скапка с бортиками
Вячеспава Терентьева из Чепя-

бинска. Нескопько таких бор-
тиков, распопоженных на рав-

А что за шуткой?
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ном рассто.нии Apyr от Apyra.
n038on.T также разреэат.. тесто

на попоски. Добавим, что иск.

пку не надо передепыватЬ, по-

требуетс. пиw.. надет.. на нее

дерев.нные ипи ппастмассовые

коn..ца соответствующеrо раз-

мера.

Думаем, мноrие из наwих чи-

татепей cMoryт caMocTo.Ten"Ho

cAenaT" такоМ подарок мамам.

АЛикроизобретение

ТЮ6ИК С СЕКРЕТОМ

Все дети, конечно, знают,
что зубы чистит.. необходимо.
Тоn"ко вот приучит.. их деnат"
это ежедневно совсем не прос-
то. Yroвopw не BcerAa nOMora-

ют.

Может, попытin'Ы. сдепат"

эту скучную процедуру по воз-

можности разнообразной и при-

впекатеп"ноМ! Над этим заду-

маnс. Витапий Яценко из ropo-

да ЭнrеnloCа. И реwение нашеп

простое, но ориrинап"ное. Вит.

пий предпаrает запопнlIТ" тю-

бик нескоп"кими сортами зуб-
ной пасты... Один спой за дру-
rим. Мапыш не успевает при-

выкнут" к одномУ вкусу зубной
пасты, как на спедующий ден"
паста неожиданно мен.етс..

Попробуй уrадай, кака. будет
ЗilВтра - anепь.синова., земп.-

нична.! Интересно!

Над выпуском Патентноrо бю-

ро работали члены Экспертноrо
совета: А. СОПЕЛЬНЯК, А. МОИ-
СЕЕВ, А. ЕФИМОЧКИН, К. АФА-
НАСЬЕВ, Н. БЫЧКОВ.
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ПАТЕНТЫ

ОТОВСЮДУ
Выпуск 4(36)

ППЕРЬ ТУМАН НЕ СТРАШЕН.
Каждый акваланrист сталкивается

с этой проблемой. Под водой стек-

ло маски изнутри тотчас запоте-

вает, и сквозь Hero ничеrо не

видно. Обычно ныряльщики посту-
пают так. Снимают маску, промы-

вают стекло и снова надевают. А

через некоторое время операцию

приходится повторить. Японский ак-

валанrист Х. Масаука (международ-
ная заявка WO 9 207B),кажет-
ся, нашел выход. Сбоку к маске
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(см. рис.) он прикрепил два стан-

AapTHblx уrлекислотных баллончи-

ка - те, что используются в сифсо-

нах. Под водой они медленно страв-

ливают rаз, который через щели

выносит из-под маски водяной пар.

Так что теперь туман не страшен.



иrры со BCErO СВЕТА

«KOPT-ТЕннис-иrРА
КОРОЛЕЙ»

ЭТИ СПОВII НilЧерТIIНЫ НII портрете
IIнrпийскоrо короп_ rеНрИХII VI,
rAe вместо привычноrо скипетPII
РУКII ero вепмчеСТВII СЖИМIleТ pilКe1'-
ку, по форме похожуlO НII сердце.
Твк что истиниые джентпьмены и
в ХУ веке ПlOбипи ПОСТУЧIIТЬ по

м_чу.

И, видимо, не случайно в 1896

roAy, KorAa в Афинах возродились
Олимпийские иrры, в число все-

мирно признанных видов спорта по-

пал лишь один иrровой
- теннис!

Иrра с маленьким мячом, OTAit-
ленно напоминающая теннис, ВОЗ-

никла еще в античную :lПОХУ. Но

дань уважения подобной иrре отда-
вали также в Древнем Еrипте, Ки-

тае, в Японии, в странах Юrо-

Восточной Азии и даже в rocYAap-

стве древних ацтеков.

Любопытно, что правила и инвен-

тарь у разных народов во MHoroM

оказались похожи. Вместо ракеток
s;начала были кожаные толстые пер-
чатки, к ладонной части которых

прикрепляли широкие металли-
ческие пластинь:. Несколько позже
появились и ракетки. Вместо струн
TorAa использовали Tyro, как на

барабане, натянутую кожу. Потом

ВОШЛИ в моду ракетки со струнами,
сплетенными из тонких волокон

павлиньих перьев, пропитанных вос-

Ком.

Теннисный мяч за столетия также

претерпел массу усовершеНСТВОВit-
ний. В древние времена, KorAa еще
не было резины, самым ценным

материалом для мячей считались
очень тонкие рыбьи косточки. Их

Помещали внутрь кожаноrо мяча,
плотно набитоrо шерстью, rAe они

иrрали роль :lластичных растяжек.
Море же, поставщик рыбьих косто-

чек, подтолкнуло и к новой идее
-
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использовать рыбий пузырь как

своеобразную надувную камеру.

Нынешнему облику тенниса мир

обязан анrличанину Уолтеру Уинr-

фильду, который в 1874 roAy полу-

чил патент на изобретение... сфе-
ристики. Новая иrра была опробова-
на на нескольких соревнованиях и

затем переименована в лаун-теннис

«<лаун» по-анrлийски - rазон, лу-

жайка). И сеrодня на мноrих кортах,
включая знаменитый Уимблдон,
иrрают на специально пострижен-

ном травяном rазоне. Хотя покры-

тие корта может быть и асфаль-
товым, и rлинопесчаным, и даже

синтетическим.

Обычно в теннис иrрают вдвоем

либо вчетвером. И в том, и в ApyroM

случае зритель, наблюдавший за

поединком мастеров, получает мас-

су удовольствия. Поистине азартный
вид спорта. И объяснять технику

иrры на журнальных страницах
-

дело малоинтересное. ПО:lТОМУ да-

вайте оrраничимся ОСНОВНЫМИ пра-
вилами.

Итак, мяч посылается через сет-

ку (размеры сетки и иrровоrо поля

показаны на рисунке) с расчетом,

чтобы соперник не Mor правильно

вернуть ero на вашу половину.

Удар по мячу разрешается после

первоrо отскока от корта или до ero

приземления. Розыrрыш каждоrо

очка начинается с подачи. Кому на-

чинать - решает жребий. Счет
очков ведется от подающеrо. За
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первую и вторую выиrранные по-

дачи начисляются по 15 очков,

третью
- 10, за четвертую (при

разнице в два выиrранных мяча)

присуждается выиrрыш rейма -

части партии. После счета «ровно»

(40:40) объявляется счет «больше»,
если очко выиrрано подающим, или

«меньше», если очко выиrрано при-

"Нимающим. Если после счета «боль-

ше» подающий выиrрает очко, то

ОН выиrрает данную иrру. Для
победы в партии-сете требуется
выиrрать не менее 6 rеймов, при

перевесе не менее, чем в 2 rейма.

Победа во встрече присуждается
за выиrрыш двух партий из трех
или трех из пяти.

А чтобы ее добыть, очень важно

TIIKoe

неспожное

приспособ-
пение

поможет

быстро и
h

ПрlIВИnЬНО . 
освоить 111/
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подобрать себе ракетку «по руке».

Для иrроков 9-12 лет она должна
весить 255-340 r, для 13-17-лет-

них - 340-400 r. Ее восьмиrранная

ручка не должна быть слишком

тонкой или СЛИШКОМ толстой.

Начинать осваивать технику иrры
в теннис лучше Bcero под руко-
водством специалиста, поскольку

при самостоятельном обучении не-

избежны ошибки. А если уж дове-

лось одному, то разыщите книrу

«Теннис для родителей и детей»

(автор ее заслуженный тренер и

мноrократный чемпион страны про-

фессор С. П. Белиц-rейман) и обя-
зательно прочитайте.

Н. &ЫЧКОВ
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Теннис у нас принято считать за-

нятием элитарным, уделом бизнес-

менов и президентов, ну, а коли

нашим мальчишкам это не по

"арману, они в футбол поrоняют...

ХОТЯ во мноrих странах иrрают в

HerO и стар и млад, невзирая на

сословия и финансовые возможнос-

ти. Есть там и платные корты,

есть и бесплатные - муниципаль-

Hble. Но заrляните во дворы наших

ropOAOB. Вот она, хоккейная короб-
"а, которая летом чаще Bcero пусту-

ет. Чем не кортl А спортивный зал

в школеl Так что мнения о недос-

тупности тенниса для "широких
масс» - более чем надуманные.

А иrра эта в самом деле стоящая.

Не зря ею увлечены люди самых

разных, в том числе суровых про-

фессий, например, космонавты, За-

нятие теннисом дает человеку лю-

боrо возраста широкую физиче-

скую подrотовку. Ведь чтобы по-

спеть к мячу, летящему со ско-

ростью 139-140 км/ч, надо обла-

дать скоростью спринтера, вынос-

ливостью стайера. Bcero же за

двух-трех-, а тО и пятичасовой матч

теннисист пробеrает в общей слож-

ности до 20 км. При этОМ совер-

шает множествО прыжков, рывков,

ударов по мячу, ведет напряжен-

ную психолоrическую борьбу с

противником.

Будем же стремиться к

чтобы этот "королевский»
стал в нашей стране самым

кратическим.

тому,

спорт

демо-

РlIзметив стену подобным оБРII-
зом, можно потреНИрОВIIТЬС. и од-

ному.
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Задачи от Мартина rарднера

В БРОНКС ИЛИ БРУКЛИН!
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Один молодой человек живет в

Манхэттене возле станции метро.

у Hero есть две знакомые девушки.

Одна из них живет в Бруклине,
вторая - в Бронксе. KorAa он едет

к девушке из Бруклина, то садится

в поезд, подходящий к платформе
со стороны центра ropoAa. KorAa
же едет к девушке из Бронкса, то

садится в поезд, идущий в центр.

Поскольку обе девушки нравятся
ему одинаково, он просто садится

в тот поезд, который приходит
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Иrротека ((ЮТ - Маrия))

первым. Таким образом, в выборе,
куда ехать, он полаrается на слу-
чай. Молодой человек приходит на

станцию каждую субботу в разное

время. И в Бруклин И В Бронкс по-

езда ходят с одинаковым интерва

лом в 10 минут. Тем не менее по

каким-то непонятным причинам

большую часть времени он прово

дит С девушкой из Бруклина; в сред

нем из каждых десяти поездок де

вять приходится на Бруклин, По
пробуйте доrадаться, почему у Бру
клина такой оrромный перевес

ФАЛЬШИВЫЕ МОНЕТЫ

в последнее время orромный ин

терес вызывают задачи со взвеши

ванием монет или шаров. Вот одна

удивительно простая задача этorо

типа. Имеется 10 кучек монет, в

каждой кучке по 1 О монет. Одна из

кучек целиком состоит из фальши-
вых монет, но какая именно - не

известно. Известен лишь вес настоя

щей монеты, и, кроме Toro, установ-
лено, что каждая фальшивая моне

та на один rpaMM тяжелее, чем

нужно. Монеты можно взвешивать

на пружинных весах, Какое мини

мальное число взвешиваний необ

ходимо произвести, чтобы отыскать

кучку, целиком состоящую из фаль
шивых монетl
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пдд - Правила дорожнorо движения Подrотовип Иввн Пllдерин

Судя по мноrочисленной почте,

юным водителям эта рубрика по-

нравилась. Почти все правильно

ответили на заданные вопросы-кар-
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1. «...В кодексе чести любой

подворотни есть место слову «лю-

бовь» -- поется в известной песне

Константина Кинчева. А как тут с

правилами дорожноrо движенияl В
чем нарушениеl

ro u;al - J

k .)

2. Здесь что-то не такl Од....
из них явно нарушитель. Но ктоl И
что за нарушениеl

3. Даже если мотоциклисту хва-
тит мощности «оторваться» ОТ по-

Н<арной машины, как он должен

поступить в этой обстановкеl
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тинки, а некоторые даже прислали
свои задачи. Спасибо, мы ими со

временем воспользуемся. А ceroA-
ня предлаrаем новые задачи.
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4. В какой последовательности,
соrласно Правилам, должны про-
ехать этот перекресток транспорт-
ные средстваl
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S. Зеленый сиrнал светофора по-

зволяет мотоциклисту и троллей-
бусу двиrаться как прямо, так и

направо. rде же в таком СЛУЧllе

нарушениеl

6. «Доездилсяl» А все отчеrоl
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Из почты иrротеки

ПАРОМ

В центре небольшоrо озера об-
наружили островок. На нем и реши-
ли разбить палатку.
- Наладим п.аром... Веревки

хватит.

- А кто полезет в водуl
В холодную воду лезть не хоте-

лось. Сколотили плот, но весел не

было, а шест не подмоrа, потому
что озеро rлубокое.
Паром мы все же наладили-

привязали веревку к дереву на

острове, даже не побывав на нем...

Как мы это сделалиl От береrа
до острова расстояние везде такое,
что и камень не докинешь, не то

что веревку...
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По ту сторону фокуса Ведет рубрику Эмиль КИО

ВОТ ТАК ПИСЬМО!

Получили мы ero от фокусника
Валерия ПОСТОЛАТИЯ. Открываем
обыкновенный конверт и достаем...

объемный кубик! Да не маленький.

Как же он там уместилсяl
А все, оказывается, просто. Вы

сами в этом убедитесь. Кубик дела-
ется из TOHKoro картона. Вырежьте

две заrотовки и склейте, как пока-

зано на рисунке. Внутри привяжите
тоненькую резинку - она обозна-
чена штрихоВой линией. Сложите
кубик и опустите в конверт, а что-
бы он не раскрылся раньше вре-
мени, придержите пальцами.
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ТВОЯ ПЕРВАЯ МОДЕЛЬ

ИЗ ПТИЧЬЕFО ПЕРА
Птичьи перья давно привлекают

наше внимание своей красотой и
высокими поделочными качества-
ми. Веера, украшения для платья
н rоловных уборов, пуховые по-

душки, леrкие куртки-пуховнки,
спальники... Bcero и не перечис-

лишь. У индейцев Америки перья
даже служили своеобразной ва-

лютой, ценившейся подчас дороже
золота. Но и сами по себе перья
весьма интересиы н MoryT рас-

сказать о MHoroM.

По числу перьсв птицы заметно

различаются друr от друrа. На-

пример, у лебедя их 25 000, у мел-

кой певчей птахи ОКOJIО 4000, У
к.олибри-900. Функции оперение
выполняет самые разнообразные:
аэродинамические, rидродинами-
ческие (у водоплавающих), тер-
мореrулирующие... Оии же участ-

вуют в общении пернатых. Знак
этоrо языка разнообразная
окраска - обеспечивается пиr-
ментами: меланины окраши-
вают перо в черный, ко-

ричневый, бурый и желтый цве-

та, белый цвет создают наполнеи-
о иые воздухом полые к. етки, ме-

та лическийблеск появляется бла-

rодаря разложению света поверх-
ностными призмовидными микро-

структурами.
-

Полюбовавшись всей rаммой цве-
тов и оттенков птичьей одежды,
давайте вновь обратимся к rлав-

ному их достоинству -- аэродина-
Мическим свойствам, И подумаем:

.

почему бы нам не попробовать
построить несколько моделей из

этоrо прекрасноrо материала?
Для начала соберем их в до-

статочном количестве. Только да-

ваЙте доrоворимся
- не ощипы-

вать своих любимцев кенаров и

Попуrайчшюв. Время от време-
ни - в период линьки - перья у
Птиц выпадают сами собой. А нам

:> сЮный техник. М 7

сrодятся любые - rусиные, rpa-
чиные, куриные". НО лучше Bcero

rолубиные. Они нанболее доступ-
ны, Расположим материал по раз-
меру: маховые к маховым, малые

к малым - и приступим К ра-
боте.

Для постройки двухроторноrо
вертолета (см. рис.) потребуется
8 одинаковых rолубиных перьев,
отрезок миллиметровой проволо-
ки, пластмассовая или металличе-

ская шайба и кусочек пробки. Из
проволоки изrотовьте рамку-кар-
кас. В верхней ее части на нако-

вальне сплющите проволоку 11

просверлите отверстие для вала

ротора, I< нему чере:J шайбу кре-
пится пробковая бобышка, а с

друrой стороны - резииовая иить.
Нижний ротор относительно верх-
Hero крепится иаrлухо с помощью
ниток и К. ея. Там же устанавли-
вается проволочная скоба для ре-
зиновой нити. При иалячии второ-
ro ротора отпадет надобность в

стабилизаторе. Правда, модель с
такой компоновкой труднеереrу-
лировать,
В «ЮТ» М 2 З8 1992 rод мы

рассказывали о немецком кои-

структоре, который смастерил из

перьев самый маленький в мире
планер, А что, если и иам после-
довать ero примеру? Все не так

сложно, как кажется на первый
взrляд. Да и обойтись можно

Bcero лишь одним пером, если

взять большое маховое, Важно,
чтобы оно имело прочную, цело-

стную структуру.
Из пера при помощи ножняц

вырежьте крыло планера. Роль

фюзеляжа cbIrpaeT ero сердцевина.
Стабилизатор вырезается из Toro
же пера (см, рис,) и с помощью

К. ея закрепляется в хвостовой

части заостренным концом.

Реrулируют планер перемещени-
ем центра тяжести и установкой
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названияФическиеТопоrра
крыла:ьев птичьеrо

маховые пе-пеРА - первичные
маховые-

вторичные
ерья;

рья; Б
В плечевые п

Iла"

.
-

крь .
 ерья.

твердые ::g : крыла;Д - средние

рья крыла; Ж-Е - малые пе

малое крыло.

@

ф

ф

перьев: 2 -Модели из

3 _ рези-мини-плане.р:
планерномоторны.;_ двухротор.«Аист»;

ный вертолет.
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уrла атаки. Поэтому размеры кры-
ла сделайте ЧУ1Ь больше, а затем

доведите в процессе летных ис-

пытаний.
Сверхлеrкая схематичная мо-

дель «Аист» HeMHoro сложнее ми-

ни-планера. Но не настолько, что-

бы лишаться удовольствия ее по-

строить. Как она выrJIЯДИТ - вид-

ио из рисунка. Подобно предыду-
щим моделям, основу ее состав-

ляют перья, правда, для фюзеJIЯ-
жа использована соломинка. Для
особо леrких моделей используют
солому спелой ржи, но можно

примеиить и прочные сухие стеб-
л.и друrих злаков. Выпрямлять их,

придавая дополнительную проч-
ность, следует так: сильно иатя-

иув стебель в руках, наrрейте ero

над электроплиткой и остудите,не
уменьшая натяжения.

Руководствуясь рисунком, из-
rOТOBbTe основные детали буду-
щей модели в сборе: винт, фюзе-
ляж, резпномотор и хвостовое опе-

рение. Для резиноr.ютора возьми-

те нить не толще 1 мм, наподобие

той, что ИСПОJIЬЗУЮТ В ХJIопчато-

бумажных издеJIИЯХ. Перед уста-
новкой крыла найдите центр тя-

жести, надев предварительно на

крючок резиновый двиrатеJIЬ, Кры-
лья из маховых перьев установите

так, чтобы их основание приходи-

лось примерно по центру тяжести

модели. /Кестко закреплять их ие

следует. ПОСJIе летиых испытаний,
коrда будет найдена оптимальная
точка крепления, можно ВОСПОJIЬ-

Зоваться клеем. Коrда убедитесь,
что модель летает, можио попро-

бовать стилизовать ее под какую-

нибудь птицу, например аиста,

устаиовив клюв и иоrи. Они за-

меият к тому же шасси.

Н. БЫЧКОВ

От редакции. Надеемся, что вы

lIe оrраничитесь слепым копиро-
ваНием приведенных моделей, а

'!роявите творческую активность.

)t(,дeM ОТКJIИКОВ, и, может быть,
 TO-TOпришлет свою модель (опи-
сание, фотоrрафию) в редакцию.

5*

МОТОР,
ВЗМАХНИ

КРЫЛАМИ!

НIIСТОПЬНЫЙ вентипSlТОР - не-

ХИТрll_ ШТУКII. ПОРolo Кllжетс_,

ЧТО Дllпьнейшее ero рlIзвитие им

дп_ Koro oc060ro интереСII не

npeACTIIBn_eT, 11 потому, веро_тно,

и 3I1КОНЧНПОСЬ. OДHIIКO зllrп_нем

в прошпое.

В вентиляторах очень нужда-

лись еrипетские фараоны. Дер-

жать опахало и в жаркий день

обмахивать им «CaMoro» - счи-

талось при дворе ответственнон
и почетной должностью. А в

средневековой Европе, в душных

залах, в которых за вечер cro-

рали тысячи восковых и сальных

свечей, вентиляторами служили

роскошные веера придворных
дам...
В прошлом веке одновременно

с развитием мощных приборов
для проветривания фабрик и

шахт появляются первые настен-

Hble и настольные вентиляторы.

Здесь основная проблема - чем

вращать крыльчатку. ПонадоБИЛСR
малоrабаритный двиrатель. Внача-
ле роль ero исполняют механиз-

мы типа часовоrо с rирями или

пружинами, водяными турбинами,
соединенные с водопроводом.

В 191 О rоду во Франции ход-

ко продавались настольные вен.

тиляторы с воздушно-тепловыtl
двиrателем, работающим от спир'

товки.

С внедрекием электричеСТВII

воздух в домах становился чи-

ще и прохладнее. Уходит в не-

бытие такая красивая вещь, как

веер, а вентиляторы стаНОВЯТСII

исключительно электрически-

ми.
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в Нllше время НlIстольные вен-

тиляторы СТIIЛИ очень совершен-
ны. Их формы Нllйдены при по-
мощи самой высокой НIlУКИ. Ло-
ПIIСТИ винтов мяrкие, вращаются
они бесшумно. Лучшие модели
снабжены аккумуляторами, 11 по-

рою И солнечными бllтареями -
Дllже шнур не нужен. Изобрета-
тели уже помышляют СОЗДIIТЬ

электроплазменный вентилятор.

в нем не будет Дllже ДВИЖУЩИХся
ЧlIстей, 11 ветерком cTIIHeT комб -

НIIЦИЯ электрических 311РЯДОВ
полей. Удобно, выrодно и...

скучно.
А теперь преДСТlIвьте себе, что

HII столе у BIIC стоит, трепеща

крылами, некое меХlIническое соз-

дание, ПОхожее HII стрекозу, бс

бочку, птерозаВрll1 Смотреть на

Hero куда Приятнее, чем на ДIIВ-

Первые опыты с ирЬU1атым вентилятором лучше делать на таио"

простейшей ионструиции. Потом можно придумать и что-то поинте-

реснее...
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но надоевшую крыльчатку или

немой ящик, испускающий струю
воздуха. Будучи хорошо сделана,
такая вещь понравится мноrим.

Но до этоrо надо еще проделать

немалую инженерную (не пуrай-
TeCbl> и конструкторскую работу.

Схема макета вентилятора с

машущими крыльями показана на

рисунке. На деревянной подстав-

ке смонтирован электромотор с

крмвошипом на валу и жесткая

проволочная рама. На ней шар-

нирно смонтированы два крыла.

Каждое из них при помощи o 

дельноrо длинноrо шатуна соеди-

няется с кривошипом. В первых

экспериментах лонжерон крыла
может представлять собою кусок

упруrой стальной спицы от вело-

сипеда. А само крыло - накле-

енный на Hero кусок ватмана

Спица проходит на расстоянии

1/з_1/5 хорды ОТ кромки крыла.

При каждом взмахе оно изrибает-

ся и создает сильно завихренный

rоризонтальный поток воздух .

Возможно, авиамоделисты увидят
iI этом механизме типичную схему

модели птицелета. И это действи-
тельно так.

.

Однажды автор держал в ру-
ках эту трепещущую крылмии МО*

,цель, и она обдала ero леrким

ветерком. ПОЧТИ как вентилятор.
Но... есть и разница. В отличие

ОТ резиномотора, применяемоrо

на моделях, мотор электрический
может вращаться с ПОСТОянной

скоростью. Значит, для уменьше-

 иямощности двиrателя систему

следует настроить в резонанс.

Для этой цели служат пучки ре-
эиновых нитей, соединяющие лон-

жерон крыла с рамкой. В первых
экспериментах лучше использо-

вать двиrатели от иrрушек, запи-

тывая их от реrулируемоrо источ-

ника постоянноrо тока. Плавно из-

меняя ero напряжение, вам будет
леrче "нащупать» резонанс. Ско-

рость вращения мотора можно

определить при ПОМОЩи rазораз-

рядноrо стробоскопа.
MHoro ценной информации о

работе крыла вы сможете полу-

чить, освещая ero лампой стробо*
скопа. Это вам поможет найти на

нем слишком жесткие участки и

укрепить слабые места.

Оформление рабочеrо экземп-

ЛЯра устройства - интересная ра-
бота для дизайнера. Подходов

здесь возможно в принципе два.

Первый - закрыть весь механизм

кожухом, декорированным под
живое существо. Сделать ero

можно выклеиванием из бумаrи
на п"астилиновой форме с после-

дующим лакированием и декора-
тивной отделкой. Второй спо-
соб - оставить механизм откры-

тым, придав ero элементам изящ-

ные формы. Для отделки крыла
желательно применить зеркаль-

ную пленку, покрытую тонким пе-

реливающимся на свету рисун-

ком. Такой материал использует-

ся сейчас для изrотовления укра-

шений. В заключение отметим, что

все необходимые приборы есть в

wколе и... пожелlIВМ вам успеха.

 ,

А. ВАРrин

ПОПРАВКА

.

в статье «Планета КО lандораСанина» (<<ЮТ» М 4-5, 1992) допу-
 etиlнето,/ность. исправить которую да:же приятно. Мazнuтную сило-

вую YCTQR08ICY для морских судое московский u юбретательА. Прес-
НЛКО8 предАо:ж:ил fЛlNьше японцев не на один еод, как указано в ма-

2'ерuале, а на целых :J7 лет.
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ПУТЕШЕСТВИЯ В ПОДВОДНЫЙ мир

«КОРЕЙСКОЕ ОКНО»
Заrпянуть в подводное царство,

даже сфотоrрафироввть ero мож-

но и не поrружаясь в воду. Вы-

ручит ((корейс ое окнcn) - не-

хитрое приспос06пение рыбаков
и охотников за жемчуrом с азиат-

CKoro п06ережья Тихоrо океана.

Это деревянный ящик без

крышки, дно KOToporo сделанО из

стекла и не пропускает воду. Че-

рез rибкую вставку ящик соеди-

нен с шестом, с ero помощью

«окно» удерживают и переме-

щают на поверхности воды. Дно
ящика, ((успокаивая» воду и сни-

мая блики, позволяет без помех

заrлянуть в мир безмолвия.

Мы же хотим предложить вам

((окно» более совершенной конст-

рукции. У Hero жестяной (из ме-

ди, латуни, оцинкованноrо желе-

70

за)' корпус с усеченной вершиной
высотой 50-60 см. В нижней ча-

сти, у основания, выступающий

ободок, к которому rерметично

крепится прозрачный и достаточ-

но толстый (примерно 5-7 мм)
лист стекла. Стекло прижимается

снаружи металлическим кольцом,

а между стеклом, ободком и

наружным металлическим коль-

цом укладываются резиновые

прокладки. Скрепляется все

это на rайках сквозными вин.

тами.

Надо учесть, что устройство об-

ладает достаточно большим внут-

ренним объемом и на Hero дей-

ствует значительная выталкиваю-

щая сила. Поэтому, чтобы не по-

раниться об острые верхние кром-
ки при наблюдении, их следует
окантовать резиной или друrим
мяrким материалом.

При фотоrрафировании ((окно»

используют следующим образом:
на ero верхнем раструбе закреп-
ляют откидной стержень с резь-

бой, на который навешивается

фотокамера, желательно со све-

тосильной оптикой. Если усло-
вия не позволяют обойтись есте-

ственным освещением, мож-

но воспользоваться электрон-
ной фотовспышкой. Экспози-

цию определяют опытным

путем.
При фотоохоте за редкими эк-

земплярами подводных обитате-

лей постарайтесь не шуметь и

максимально замаскироваться. И

не надо наивно полаrать, что ес-

ли вы плохо видите рыб, то и

они вас - не лучше. Оказывает-

ся, более высокая по сравнению

с водой прозрачность воздуха
позволяет рыбам видеть надвод-

((Корейское окно» дпя Ha6nlOAe
ния с подки.



При60р зимиий:
с n е 8 а - с пnоским диом"

с n р а 8 а - со сферическим диом.

ные предметы на значительно

больших расстояниях, чем что-то

в их родной среде. А предметы,
находящиеся над водой, рыбы
наблюдают тоже через своеоб-

разное «окно», называемое лю-

ком Снеллиусв (конус nучей в

97,6 rрадуса). Показатели прелом-
ления световых лучей в воде и

хрусталике rлаза рыбы близки и

равны 1,30--1,33 единицы, в воз-

духе
- примерно 1,0 единицы.

Именно поэтому рыбы в отличие

от нас так хорошо видят в своем

мире.

Выручит «корейское окно,) и

зимой, но уже в ином варианте

(см. рис.). Потребуются пластико-

вая или металлическая трубка да
стеклышко от KapMaHHoro фона-
рика. Стекло вместе с обоймой и

резиновой прокладкой прикреп-
ляют к трубке и rерметизируют
эпоксидной смолой или ОКОННой
замазкой. Для фотосъемки в

верхней части трубы установите

Ультрафиолетовый светофильтр
или оправу от Hero.

Заметим, с помощью «корей.
CKoro окна» можно фотоrрафиро-
Вать лишь в вертикальном или

близком к нему положении. Что
J!I, зато фотоrраф всеrда выходит
из воды сухим...

Н. ЛЕОНИДОВ

ИЩУ друrд

«Мне 14 лет. Увлекаюсь про-
rраммированием, недавно прн-
обрел ПК «Вектор», Откликни-

тесь, у Koro такой же компьютер.
278000, Тирасполь, ул. 25 Октяб-

ря, 126-14, П. ВОРОНОВУ».

«Рисую комиксы, люблю фанта-
стику. Ищу друзей независимо
от возраста и Kpyra интересов.
ВИЛЬДАНОВ Радик, 16. лет.

423448, ТССР, п. Джалиль,
ул. Лесная, 27-37».

«Авиамоделисты!
ся своим опытом?

Владимир. 473021,

пр-т Студенческий,

Кто поделит-
РЕЗИНКИН

Целиноrрад,
3/1-28».

«Увлекаюсь астрономией и во-

сточными единоборствами. Люб-
лю получать письма и с ра-

достью отвечаю на все. 427900,
r. Сарапул, ул. Интернациональ-
ная, 60-28. rОЛУБЕВУ Славе».

«Хотел бы найти друrа-ровес-
ника. Увлекаюсь выращиванием

кристаллов. Серrей БАРАНЧЕН-
КО. 13 лет. 252121, Киев, пер.
БОрТIJИЦКИЙ, 14».

«Занимаюсь автомобилестрое-
нием, вместе с папой собрал мн-

"и-трактор. Хочу познакомить-

ся с ребятами Moero возраста,

Валерий АЛЕКСЕЕВ, 13 лет,

450105, Уфа, ул. Ак, Королева,
1-86».

«УВJlекаюсь всем понеМНОЖКУI

химией, радиотехникой, nporpaM-
мированием... и так хотелось бы

иметь друзей, с которыми мож-

но поделиться мыслями, впечат-

лениями... АА rYMOB Лйrум,
14 лет. 367028, Маха'lкала,

ул. Энrельса, 42 «в» - 23».
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ПЕСТРОЕ НЕБО

.::-- .
о"

выручит ">  , "

триrОНОМЕТРИЯ

Знание любнмой науки

древних астрономов не так уж
бесполезно в быту и очень

приrодится при запуске 80З-

душных змеев. Дело в том,
что практически на всех круп-
ных соревнованиях приня-
то оценивать высоту полета

конструкции. Судьи использу-

 OTсложные оптические при-

боры, которые любителю, ко-

нечно, малодоступны. А ведь

и на тренировочных запусках
знать высоту было бы весь-

ма кстати. Здесь-то и поможет

нам триrонометрия инехитрое

приспособление, которое мож-

но смастерить буквально за

полчаса.

Построим мысленно тре-

уrольник, в котором по rипо-

тенузе (а-длина леера) и уrлу
наклона (а) леrко определить
катет (х), то есть высоту по.

лета змея (х = а sin а). Длина
леера нам известна. Остается

определить сам уrол. Для это-

ro и потребуется уrломер (см.
рисунок). Для удобства он

ВI1З11РНЫЙ

nrицrл

71



"в ввшем журнвпе быпв опуб-
пиковвнв peKnBМII ккиrи «Цветы
В пеrеНДIIХ и преДIIНИЯХ», выпу-

СКllемой фирмой «ДОВЕРИЕ».
Прошпо уже попrода, как НII YKII-

.внный номер счеТII я перечиспи-

пв необходимуlO сумму, в книrи

до сих пор нет. Прошу сообщить
вдрес фирмы дпя выяснения не-

ДОРIlЗУмения.

Н. РУМЯНЦЕВА, СlIнкт.Петер-
бурr».

К сожалению, такие письма

в нашей почте не редкость, И хо-

тя редакция ответствеиности за

опубликованную на страиицах

журнала рекламу не несет, по-

пытаемся все же разобраться,
в чем здесь может быть дело.

Мноrие, обращаясь к нам за

разъяснениями, сразу оrовари-

ваются, что «квитанцию об оплате
на всякий случай оставили у се-
бя». Делать этоrо не следовало-
ведь для сотрудииков фирмы,
рассылающих кииrи, оиа является
'основным доказательством Toro,
что деиьrи действительно быля

перечислены,
Правда, случается, что все вро-

де бы сделаио верио, а кииrи все

равио иет, И в том, и в друrом
случае советуем Qбращаться по

адресу: .252191, Киев-191, ул.
Верхияя, 3, фирма «доверие». Те-

лефоны для справок: 220-66-37,
229-04-86 (код Киева 044), Мы

надеемся, что ии одии заказ не

остаиется иевыполиеииым - ведь

у фирмы такое хорошее иазваиие!

ВОПРОС - ОТВЕТ

«...Дввно интересуlOСЬ, можно

пи сдеПIlТЬ мвшину времени! Ско-

ро пи они появятся в действи-

тепьности!..
АРТЕМ сЛИВКО, MoeKBII».

О проекте одноrо из вариантов
такой машины 10. М, Куиянскоrо
мы рассказали в «IOT» Ng 1 за

1992 rод, Учитывая большой ин-

терес к этой теме, мы доrовори-
лись с 10рием Михайловичем: как

только будет rOToBa ее действую-

щая модель, мы обязательно по-

знакомим иаших читателей с ее

испытаиием.

«В одном из номеров «ЮТII»

вы рвеСКlIзывапи о попупярной во

всем мире иrре «ДАРТС». А r.qe
можно приобрести KOMnneKT 8'ОЙ

иrрыl
ВИКТОР ПАНИН. Минскlt.

Этот вопрос мы адресовали
в Цеитр нетрадициониоrо спорта,
[де налажен выпуск TaKoro иивен-

тари, К сожалению, комплектн

Hrpbl «ДАРТС» продаются только

для орrаиизаций и детских уч-

реждений как за наличиый, так

и безналичный расчет.
Сообщаем контактиый телефон

в Москве: 939-82-47. По иему вы

моrли бы получить исчерпываю-

щую ииформацию и заказать ие-

сколько комплектов иrpы для сво-

,ей школы 'или клуба.

еще выполняет и функцию мО-

талки.

для ero нзrотовления возь-

мите кусок 10-мм фанеры, от-

резок медной проволоки н уче-
НиЧеский транспортир.
Сначала сделайте из бумаrи

Выкройку, руководствуясь ри-
Сунком. Затем перенеснте ее

на фанеру и выпилите заrо-

ТОВКУ, тщательно ошкурьте и

с помошью транспортнра oTrpa-
дуируйте шкалу. Покройте yr-
ломер тонким слоем мебельно-
ro лака. А коrда он просохнет,
установите отвес (проволоч-
ную рамку) с припаянным
внизу rрузиком. Прнбор rOTOB.

А.ПАВЛОВ
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полиrон

ДВА СПАЯННЫХ ПРОВОДКА,
А ЗАМЕНЯТ БАТАРЕЮ

На НОВЫХ СВДОВЫХ учветквх

_пектро_нерrИJl, как прввипо, под-

водите. в поспеднlOlO очередь,
что, соrпасимс., очень неудобно.
Здесь-то и выручит нас _нерrети-
ческ.. уетвновкв, KOTOpylO МЫ

предпаrвем. Онв позвопит поепу-
wвт.. рвдио и даже освещать по-

мещение.

YCTIIHoBKa использует _ффект
появления ЭДС в цепях, состоя-

щих из Рll3ЛИЧНЫХ меТIIЛЛОВ или

полупроводников. Вы уже прочи-

тали об этом HII СТРIIНИЦIIХ жур-

нала в cTIITbe А. СlIвельеВII.

Возьмем два электрических

проводника, которые изrотовлены

из РIIЗНЫХ металлов, и СПllяем их

концы. Теперь при НllrреВIIНИИ
одноrо и ОХЛllждении друrоrо
конца в цепи проводников

- тер-
моэлементов (теРМОПIlР) потечет

электрический ток. СоздаННIIЯ
ЭДС будет зависеть от разницы

темперетур, 11 также от подбора
материалов, составляющих термо-
элемент. КПД ТIIКИХ преобразова-
телей не превышает 5-6%. MIIK-
симальная температура, до кото-

рой можно HllrpeBaTb термопару,

определ ется точкой ПЛll8ления

элементов. К примеру, пару

медь
- константан можно Harpe-

BIITb до 350 rрllДУСоВ, сталь -

константан до 315... 649 rрадУ.-
сов - в зависимости от ДИlIметра

проволоки, а пару хромель -.

алюмель до 700... 1152 rрадусов.

Для увеличения КПД, KIIK ВЫ по 

нимаете, надо МlIксимально YBe 

личить РIIЗНИЦУ темпеРIlТУр меж 

ду холодным и rорячим спаем.

Но при этом при подборе ПIlР

надо учитывать теплопроводность
материалов. Лучше, если соотно-

шение между средней теплопро-
ВОДНОСтью и средней электро-
проводностьЮ будет минималь,

ным.

РА60ЧАЯ ТЕМПЕРАТУРА, rРАД. ЦЕЛЬСИЯ

100 I 500 I 900

-

сурьма -
хромель хромель

хромель нихром ннхром
сталь медь серебро
нихром серебро золото

медь золото СТIIЛЬ

серебро сталь ПЛIIТИНОРОДИй
платинородий платинородий ПЛlIтина

ПЛlIтина платина кобllЛЬТ

палладий кобальт
-

алюмель

кобальт Пllлладий никель

IIлюмель алюмель палладий

никель никель KOHcTaHTIIH

константан KOHcTaHTIIH -

висмут - -

-
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При подборе МlIтеривлов удоб-
но пользоввться твблицей, приве-
денной ниже. Лучше выбрвть те

из них, что максимвльно удалены

в столбце друr от друrв. Нвпри-
мер. сталь (нвверху), конствнтан

1# 160

fI 210

.

'lIJItIHflи

""k"""i"

5...101 f,..6A Тр

(внизу) ДIIДУТ хорошие результв-
ты, в медь и серебро-маловктив.
ные элементы. Парв сурьма-вис-
мут наилучшвя, но практически

недоступнв любителю. Хотя и

двет онв саМое большое тер-

J

.,XO/1ct'IfN[:' f(OHqtl

lI-cтall6 б -константан

..е.--- Скрутить ц

 f \\
ct'a:

p
l1т6

...

J

::.""'" 1" J-
(trPfтит6

{nllpпtJl«4
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.моэлектрическое напряжение-
около 112 MKB/rpaA., материа-
лы слишком специфИЧНЫ и

редки.

Кроме Toro, каждый материал,

указанный в таблице, обладает

отрицательным потенциалом по

отношению ко всем друrим, нахо-

дящимся выше. Например, в па-

ре сталь - константан сталь бу-

дет иметь относительный потен-

циал плюс, а константан - ми-

нус. В термопаре хромель
-

алюмель хромель имеет плюс, а

алюмель минус.

Для изrотовления батареи по-

требуются два куска проволоки

(стальной и константановой) диа-

метром 1,3 мм, длиной 18 м каж-

дый. Концы каждоrо элемента

зачищают и скручивают вместе,

затем сваривают. Элементы кре-

пят на асбоцементной панели

(рис. 1). При проверке отдельные

термопары должны давать ток

около 22 мА от наrревания спич-

кой и около 30 мА при HarpeBa-

нии спиртовой rорелкой. При нор-
мальном rорении спиртовки ба-

тарея даст 1,5 В при токе 0,3 А

(рис. 2). Изrотовив набор такиХ

батарей и соединив их парал-

лельно, можно получить постоян-

ный электрический ток мощ-

ностью, достаточной для питания

транзисторноrо приемника и схо-

жих электроприборов. Надо лишь

помнить о том, что при последо-

вательном подключении растет

внутреннее сопротивление бата-

реи.

Набор, состоящий из несколь-

ких бllтарей, можно использовать

с керосиновой лампой, металли-

ческой печной трубой или дру.

rими похожими источникам"

теПЛII.

К. ВЛАДИМИРОВ
РИСУНКИ авторв

ПРИ3 НОМЕРА

Ответы на вопросы (,ЮТ» .н! t/91

t. Теоре,ичвски возможно.

1. Трение. резонанс, ви6рвция...
3. Можно.

Лучше всех нв вопросы ответ"пи CepreA Ры6ников из АмурскоА
06пвсти, А...ксвндр КостlOШМН из сепа Пввповкв УПЬ8НОВСКОМ 06пвсти,

Iпвдимир Серяпов из ropoAB Вопжским, Oner ryceнlCo ИI ropoAa Kpac 
иым Луч.
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ФОТОВСПЫШКА ИЗ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИ/{И
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ОБЫКНОВЕННОЙ ЛАМПЫ
Как MHoro хороших кадров те-

ряется прн съемке нз-за слабоrо

освещення! Конечно, давно суще-
ствует фотовспышка, но ведь H 
каждый любнтель в СОстоянии ее

приобрести. Так не попробовать
ли нам самим сконструировать ее
IIЗ обыкновенной.., лампочки иака-

ливания? А чтобы изделие было

невелико по rабаРИ'fам, воспользу-
емся маломощным источником

электроэнерrии снакопительным
конденсатором, Конденсатор за-

ряжается малым током от источ-

ника, после" чеrо отдает накоплен-
ный заряд лампе, При этом на-

чальное иапряжение иа кондеиса-

торе должно в три-четыре раза
превышать номннальиое иапряже-
ние лампы, К тому имеются две
причииы: тепловая ииерция иити
иакаливаиия и крутопадающая x -
рактеристика разрядноrо напряже-
иия кондеисатора, ПервоначаЛJ>-
иый пик тока расходуется на ра-
зоrрев нити, после чеrо и возиИ-

кает иужиая для съемки кратко-

времеииая яркая вспышка.
Для каждоrо типа лампы надо

подобрать величины иачальиоrо
иапряжения и емкостн конденса-

тора так, чтобы лампа в течение

до 1/25 с rop.eJ!a сиекоторым

перекалом и повышеииой ярко-
стью, Здесь, одиако, нас подете-

0",-0
...,.

peraeT опасность: нить может раз-
рушиться от электродинамиче-
ских сил в момент включения.
Ведь из-за иизкоrо сопротивле-
ния холодиой иити велик перво
начальный бросок тока. Посовету-
ем, как уменьшить риск: перед
спуском затвора надо хотя бы
слеrка HarpeTb иить лампы пони-
женным напряжением от источ-
ника,

Рассмотрим одии из ваРИ8llfОВ
осветителя, рассчитанноrо иа лам-

пу от фильмоскопа мощностью
15 Вт при напряжении 6 В, Такой
осветитель будет полезен Д.1Я
подсветки при съемке портрета
или репродукции журнала, Элек-

трическая схема вспышки показа-
на на рис. 1. Источником питания

служит батарея 6В 1, составлен-
ная из трех последовательно со.
единенных батареек «Корунд», Вы-
ключателем 51 кондеисатор CI
включается на заряд через рези-
стор RI, Продолжительность за-

ряда составляет порядка 12 с.
В момент съемки СИихроконтакт
CI< фотоаппарата подает через
конденсатор С2 запускающий ИМ-

пульс на управляющий электрод
переключающеrо диода VD2, кото-
рый соединит лампу ELI с КОНДе1I,

сатором CI,
Сделав снимок, выключатель_ S I

"
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следует разомкнуть, На рисунке
ПУНlпиром ПOl<азано, l<aK в случае  2необходимости включить в съеМl<у

цепь предварительноrо разоrрева
нити лампы, Присутствие здесь ,1

диода VD3 позволяет автоматиче-

-rски преl<ратить разоrрев и избе-

жать разряда батареи GBl иа

GB2 в момент съеМIШ. Не забу- +
дем, что диод VD3 должен быть

рассчитан иа величину тока подо-

[рева нити, Дополнительным ис-

точнш<ом GB2 MoryT служить эле-

менты СТ81<анчнковоrо типа (336,
343).
Читатели, ЗИ81юмые с элеlПРО-

Т ХНlшой,без труда найдут вари-
ант цепи подоrрева, в котором

напряжения обоих ИСiОЧНИКОВ

складываются, поступая иа заряд

конденсатора CI. Последний мож-

но составить из четырех последо-

вательно-параллельно соедииеИиых

qксидных конденсаторов К50-6 иа

4000 мкФ, 15 В. Конденсатор С2-

МБМ или любой друrой еМl<ОСТИ

0,033-0,1 мкФ, резисторы МЛТ,
МТ мощностью пррядка 0.5 Вт.

Уl<азанный на схеме диод VD2

можно заменить на более новый

серии КУ202, Если вы ПOJlbзуе-
тесь камерой «Киев-4», можно

предусмотреть схему управления
соrласно рис, 2.

o

&..

RI 1.:J
. "О1

А223

,8

r--'CI<

 п
RI vnrMD 

+
С!

ев!

_2
1510

Замыкающийся сиихроконтакт

отпирает транзисторы и «ожив-

ляет» лампу. Снимая l<амерой
«Киев-4» или ее более ранними

МОДИфИl<ациями, после СПУСl<а за-

твора взведите ero сиова, иначе

транзисторы останутся ОТl{рытыми
и батарея будет напрасно р?зря-
жаться,

Не забудьте и о ТОМ, что для

эффеlпивноrо использования све-

та лампы потребуется отражатель,

Приrодится старый рефлектор или,

скажем, большая полированная
разливательная ЛОЖl<а. Патрон
для лампы подойдет от cTaporo

автомобильноrо фонаря-перенос-
ки, Держатель лампы, а также

штеl<ер для ПОДl<лючения к rнез-

ду синхронизатора нетрудно изrо-

товить самим,

Все устройство вместе с источ-

нИlЮМ питания собирается в до.

статочно компактной коробке,
в l<ОТОРУЮ спереди утапливается
отражатель, а снизу крепится

клемма для устаНОВIШ ВСПЫШIШ
в обойму иа l<орпусе фотоаппара-
та. Правильно собранная схема

управления ВСПЫШl<ОЙ не нуждает-
ся в налаДl<е. ОДН81<О из-за боль-

щоrо
- до +80% - ДОПУСl<а иа

емкость оксидноrо коиденсатора
Сl энерrия ВСПЫШIШ может ока-

заться слишком большой для

данноli лампы, отчеrо понадобит-
ся несКОЛblЮ снизить напряжение
питания,

Отреrулировать ero величину



можно, дополнив указанные схе-
мы Bcero двумя элементами
(рис. 3). Их нумерация продол-
жает нумерации на рис. 1 и 2,
Вращая ось потенциометра R3, по-
лучим нужную величнну напряже-
иия на выходе. Резистор R4 при-
соединяется только на время на.
стройки, позволяя контролировать
13 помощью вольтметра устанавли-
ваемое напряжение. Если выяс-
нятся, например, что приемлем
24-вольтовый уровень, можно вме-
СТО rpуппы последовательно-па-
раллельио соединенных 15-вольто-
вых конденсаторов использовать
одии о рабочим напряжением
25 В. rабариты вспышки получат.
ся меиьше. Им етсмысл узел по

рис. 3 сначала выполнить в виде

"ремянки и только после соответ.

отвующих проб полиостью заком.

nOHOBaTb. Решив использовать ре.
rулятор напряжения в самой кон-

отрукции, следует «спрятать» R3
11 корпусе вспышки, сделав в нем

отверстне под отвертку. В каче.

Стве R3 подойдет резистор типа

СП-О,4. .

Несколько советов к работе
С нашей вспышкой. Снимая аппа.

ратом с центральным затвором
(<<Сменой», «Любителем:.), исполь-

Дороrие ребята!

Ежеrодно мы получаем от вас

Несколько десятков тысяч Писем.

Все rоды, пока существует жур-
иал, редакцня проводила политн-
ку диалоrа с чнтателем - мы

старались ответить на каждое

письмо, помочь советом, консуль-
таЦией,.. Это было одним из важ-
ных направленнй нашей работы.
И вот теперь нам прнходится от-

казываться от TaKoro общення -
Стало не по снлам оплачивать

Консультацин, почтовые расходы,
да что там rоворить

-

подоро-
жали даже конверты и бумаrа..,
С 9Toro rода мы постараемся

иа самые «БОJIЬные» н актуаль-....
ные вопросы отвечать на странн-

VТЗ МЛf66
м $1.1, ".+"С!

А'
1101

I

'"',
I.R4
L,..I10"

I
н "!

(РИС,t)
К.-"В81

(РИС2)

t(,,-"Ct

Ф

эуйте скорость не выше 1/30 (!J
если позволяют условия, лучш 
установить 1/15 е, У аппаратов
со шторным затвором (ФЭД,
«Зенит») при скоростн 1/25 О
l,IOзможна некоторая "epaBHOMep 
ность освещения кадра нз-за инер.
ционноети заrорания лампJ,{.
Асимметричное относительио аппi-

рата раСПО.J!ожение лампы позщ;.
 итумеНЫilИТЬ эту неравномер.
ность, если аппарат не оборудоваи
рerулятором момеНта срабатыва.
ния синхроконтакта или отдель-
ным rнездом «F - синхрониза-
цин». При скорости 1/10-1/15 ()
кадр будет освешен вполне равно-

мерно и о обычной синхрониза-
цней.

ю. ПРОI(ОПЦЕВ

цах журнала. поэтому По-прежне-
му ждем ваших писем. Не скро-
ем, что они помоrают нам в поис-

ках новых тем, заставляют воз-

вращаться к старым, но до конца
ие исчерпаниым,

Ну а если в «Юном теХнике»
ответ на свой вопрос вы так и ие

нашли - что ж, придется пора-
ботать самостоятельно, В этом по-
}юrут биб.1Иотеки, выставкн, тех-
ннческие кружкн,..
Правда, получить Консультацию

по поводу преДполаrаемоrо иЗо-
бретения нли рецензию на фан-
тастический рассказ, коrда тебе
Bcero 14, просто неrде. Обещаем,
что таким ребятам мы не отка-
жем в пом-ощи - чеrо бы нам
это ни стоило!
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1"Е8ШАfl2}
Хотите вместе с друзьями от-

правиться в походf Этот номер
"Левши,) поможет вам избежать
мноrих трудностей инеудобств.
Начинающих туристов познакомим

с технолоrией изrотовления кар-

касно-надувной байдарки, пожа-

луй, caMoro удобноrо, быстроход-
Horo и устойчивоrо, практически
непотопляемоrо средства передви-

жения по рекам и озерам. В этом

же выпуске расскажем, как скро-

ить двухместную палатку и кон-

тейнерный рюкзак, собрать по-

ходную радиостанцию с радиусом
действия до двух километров,
ветроэлектрическую станцию на

базе велоrенератора. Не останут-

ся без дела и любители рыбалки-
наши советы помоrут наловить

рыбы и на уху и на жарешку.

А'nОlfе у?
в чудесной сказочной стране,

KIIK часто называют rолливуд,

были сняты мноrие знаменитые

фильмы, в том числе и "Кинr-

Конп). В один ИЗ rолливуДСКИХ

уrолков и приrлашает своих чита-

телей июльский номер «А поче-

Myf». А еще они узнают, как

почти век назад парижане смот-

рели самый первый в истории

кинофильм, познакомятся с инте-

ресной rипотезой, объясняющей

ТIIЙНУ rибели динозавров, снова

встретятся с симпатичным робо-
том rошей, repoeM рассказов пи-

сателя-фантаста Андрея Салома-

това. И конечно, будут в журна-

ле постоянные рубрики "Со все-

1'0 света», "Иrротека,), "СОЛДёl-
тушки, бравы ребятушки» и дру-

I'ие.
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Нв одном из дошедших до нве

древнееrипетских изоБРllженим 311-

печатпена nnllBKII метаппа. Прохо-
дипа OHII, СУД. по двтировке архе-

опоrов, 3500 пет НВЗIIД. В центре НII

костре разоrревllпась ппаВИПЬНII.

печь. А по БОКIIМ, YnPIIBn.. с помо-

щыо Hor КОЖIIНblМИ 8мехами», по-

мощники ПОДВВIlПИ в печь воздух.

Вверху изоБРllжен rПИНJ8IЫМ ти-

renb - сосуд. в котором ппввитс.
Meтllnn... Развитие техники зв мно-
rие века знвчитеl1ЬНО усовершен-
cTBOВllno _тот процесс, но принцип
остапс. тот же. Так отпиввnись за-
rотовки мечем, нвконечники копим
и стреп. В rреции и Древнем Риме
IIНТИЧНые мвстерв создвввnи СТВ-
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ДАВНЫМ-ДАВНО
туи, декоративные решетки, IOBe.

пирные украшени....
Свмое хитрое в питье - изrотов-

пение формы. CerOAH. _то можно

сдепвть тыс..,ами способов, в в ств-

рину издепие пепипи из BOCKII, по-

ПУЧIlПИ 8модепь.. Затем обмвзыва-
пи ее формовочном MIICCOM, OCTIIB-

п.. KВНВn ДnB 3IIпивки MeTllnnB. Воск

выппавпвnи, ПОПУЧIlПВСЬ форма. По-
спе запивки ее рвзБИВIlПИ и выни-

мвnи издепие. Не сразу питемщики

научипись депвть формы разъем.
ные. А KorAII освоипи, .то позвопи-
по депвть копии униквnьных вещем.
Ведь в _том СПУЧllе модепь не рвз-
рушвnась.

Нв нвшем ИППIOСТРIlЦИИ поквзвн

один из приемов TaKoro пить..

Скупьптуру СМВЗ_IIПИ предварите-
пьно мвспом ипи пвком" обкпllДЫ-
ввnи кусквми формовочном MIICCbL

Поспе высыхвнив их аккуратно от-

депвnи и вновь соБИРIlПИ, скрепп..
между собом провопоком и обмаз-

ком. ПОПУЧIlПIlСЬ форМlI, в KOTOpylO
ЗIlПИВIlПИ воск. А по восковом моде-
пи отпивку уже депвпи известным

способом.

Несмотр. НII сопидным ВОЗPIIСТ,
питемное депо еще ДlIПеко от со-

вершенства. СпецИIlПЬНые ЖУРНIlПЫ
из мес.ЦII в мес.ц РlIсСквзываlOТ

нвм о новых иде.х в _тоМ оБПIlСТИ.
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Тепескопическа. удочка

Предлаrаем традиционные три вопроса
1. Возможна ли жизнь при ВЫСОКИХ температу-

рах и давленияхl Если да. то на основе каких

элементовl

2. для каких цветных фотоматериалов вспышка

из лампы накаливания имеет наибольшее пре-
имуществоl
3. Какова максимальная скорость передвижения

человека в экзоскелетонеl

Прнз номерll t - тепефонным IInnllpllT
.Спектр-]. - BblCblnlleTC. AНApelO ТабllКОВУ нз

сеПIl 06жеРНХII ИВIIНОВСКоМ оБПIlСТН.
Им. очереднorо победитеп. мы Нllзовем в

.ЮТ. м! to ЗII t991 roд.

Индекс 7Н11
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